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PREDGOVOR

Velike investicije u gradevinarstvu, pojava novih materijala i savremeni nacini gradnje diktiraju nova
pravila za sve ucesnike procesa izgradnje objekata, uklju¢ujuéi i proizvodace, montere i prodavce

prozora i vrata.

Smernice koje su pred vama, nastale su kao rezultat inicijative za uspostavljanjem preciznih
uputstava za proizvodnju i ugradnju prozora, vrata i nenosecih fasadnih elemenata. Smernice Cini
skup uputstava za njihovo projektovanje, izbor materijala, proizvodnju, testiranje proizvoda i
pravilnu ugradnju i odrZavanja. Takode, one definiSu uslove koje je potrebno ispuniti kako bi
proizvodi zadovoljili sve relevantne zahteve u pogledu izdrzljivosti, energetske efikasnosti i

sigurnosti.

Publikacija je rezultat rada Radne grupa za izradu predloga Smernica za ugradnju i odrzavanje
aluminijumskih i PVC prozora, vrata i ostalih nenoseéih fasadnih elemenata formirane pri Privrednoj
komori Srbije, a koju su €inili predstavnici UdruZenja proizvodaca prozora i vrata Srbije, Instituta IMS,
Instituta za standardizaciju Srbije, Udruzenja za gradevinsku industriju i Udruzenja za hemijsku,

gumarsku i industriju nemetala Privredne Komore Srbije.

Nadamo se da ¢e Smernice za ugradnju i odrZzavanje prozora, spoljnih vrata i prozorskih fasada - zid

zavesa biti koristan resurs za sve proizvodace, montere i prodavce prozora i vrata u nasoj zemlji.
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Ovim Smernicama propisuju se tehnic¢ke karakteristike i drugi zahtevi za ugradnju i odrZavanje
prozora, spoljnih vrata i prozorskih fasada - zid zavesa, i postupci kontrolisanja kvaliteta,
utvrdivanja nedostataka pre i nakon ugradnje i provera uskladenosti sa propisanim zahtevima.

Prozorima i vratima u smislu ovih Smernica smatraju se gradevinski proizvodi sa profilima

izradenim od razli¢itih vrsta materijala (PVC, AL, drvo-Al, itd.) i to:

1. Spoljasnji prozori i vrata (razdvajaju unutrasnji i spoljasnji prostor objekta)

2. Ostali prozori i vrata, na koje se primenjuju zahtevi otpornosti na opterecenje vetrom,
vodonepropusnosti, propustanja vazduha, propustanja toplote i zvuéne izolacije;

3. Na fasadne elemente koji se ugraduju u gradevinske otvore na isti nacin kao prozori i vrata,
se primenjuju isti uslovi kao za ostale prozore i vrata iz tacke 2.

Gradevinski proizvodi iz ¢lana Il ovih Smernica klasifikuju se prema klasi kvaliteta za:
= otpornost na propustanje vazduha, vodonepropusnost i otpornost na opterecenje vetrom
= termoizolaciona svojstva (koeficijent toplotne provodljivosti)
= zvucnu izolacionu moc¢.
Ove Smernice se ne primenjuju na:
= \Vrataifasadne elemente koji su u potpunosti izradeni od stakla;
= Rotirajuca vrata;

= Vrata opremljena mehanic¢kim pogonom;

Ostakljene i druge krovne konstrukcije;
= Ostakljene fasade;
= Garazna vrata, industrijska vrata i vrata za sklonista.

Prozori i vrata proizvode se u pogonima van gradiliSta prema projektu za potrebe ugradnje u
odredeni objekat i moraju imati tehnicke karakteristike takve da mogu da podnesu sve uticaje
uobicajene upotrebe i uticaje okoline (klimatsko podrucje, spratnost, lokacija), odnosno da je
upotrebljivost saglasna projektu i ovim Smernicama.

Karakteristike prozora i vrata za uobiajenu upotrebu i uticaje okoline na objekat u
projektovanom upotrebnom veku moraju niti propisane projektom sa detaljnim
specifikacijama, posebno:

1. Otpornost na opterecenje vetrom - mora odgovarati predvidenom dejstvu vetra i poloZaju
zgrade, odnosno klimatskim uslovima i nameni;

2. Vodonepropusnost - mora odgovarati uticaju kiSe pri predvidenom delovanju vetra;

3. Propustanje vazduha za prozore i vrata koji se ugraduju u prostorima koji moraju
ispunjavati uslove izmene vazduha i/ili toplotnih gubitaka provetravanjem u skladu sa
posebnim propisom;

4. Koeficijent prolaza toplote, za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu spoljasnjeg i grejnog
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prostora, odnosno izmedu prostorija koje imaju razliitu unutrasnju projektovanu
temperaturu u skladu sa odredbama posebnog propisa;

5. Zvucna izolacija za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu prostora i/ili prostorija sa
razli¢itim nivoima buke u skladu sa odredbama posebnog propisa;

6. Otpornost na pozar za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu prostora i/ili prostorija koji
pripadaju razli¢itim pozarnim sektorima u skladu sa odredbama posebnog propisa.

7. Montaza - definisati vrstu montaze koja odgovara predvidenim uslovima i zahtevima
objekta

8. Zastita od sunca - specifikacije za ugradnju i tip roletni usaglasiti sa projektom, uzimajudi u
obzir funkcionalne zahteve i dizajn objekta.

9. Nacin provetravanja - ukljuiti detalje o nacinu provetravanja u Projekat, posebno za
prostorije koje zahtevaju konkretne uslove izmene vazduha i toplotnih gubitaka.

10. Nivo bezbednosti - u skladu sa zahtevima i potrebama objekta.

Sastavni deo projekta su uslovi za ugradnju, upotrebu i odrzavanje prozora i vrata. Projekat
mora sadrzati precizno definisane bitne karakteristike prozora i vrata i postupak dokazivanja
upotrebljivosti, minimalno prema zahtevima datim u Prilogu 8 — Primer kontrolne liste.

Prilikom isporuke prozora i/ili vrata prilaZze se slede¢a dokumentacija:

1. lzvestaj o ispitivanju;

2. Tehnicka specifikacija;

3. Podaci u vezi za rukovanjem, prevozom, skladistenjem, ugradnjom, upotrebom i
odrzavanjem.

Prozori, odnosno vrata mogu biti ugradeni u objekat ukoliko je dokazana upotrebljivost za
prozor ili vrata saglasna projektu i ovim Smernicama.

Ukoliko je projektovani upotrebni vek duZi od projektovanog upotrebnog veka prozora i/ili vrata,
projektom se mora predvideti uslovi i nacin njihove zamene.

Kontrola prozora, vrata ili prozorskih fasada nakon ugradnje vrsi se, prema kriterijumima datim
u prilozima ovih Smernica koji se odnose na bezbednost, vizuelnu ocenu i nedostatke, zid zavese,
roletne, montazu i odrzavanje ¢ime se vrsi konac¢na ocena ugradenih proizvoda.

Nakon ugradnje, neophodno je proveriti pokretljivost svih delova koji su podloZni otvaranju i
detaljno zabeleziti njihovu funkcionalnost.

Primopredaju radova obavljaju izvoda¢ i narudilac u pisanoj formi, popunjavanjem i
potpisivanjem dokumenta iz Priloga 8.

Zapisnik o primopredaji mora sadrzati sledec¢e klju¢ne elemente: naziv objekta, podatke o
investitoru, proizvodacu i izvodacu/montazeru, specifikaciju ugradenih materijala, kontrolnu
listu koja potvrduje da su funkcionalnost i kvalitet profila, okova, stakla i drugih pratecih
elemenata adekvatno kontrolisani, imenovanje odgovornih lica zaduzenih za kontrolu procesa
proizvodnje, kvaliteta zavrSnog proizvoda i procesa ugradnje - Prilog 8.

Ukoliko se prilikom primopredaje ustanove greske, proizvodac i/ili izvoda¢/montazer je duzan
da ih otkloni u dogovorenom vremenskom roku.
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U svrhu primene ovih Smernica objekti se dele u tri kategorije:

Kategorija A - Stambene, stambeno poslovne, poslovno stambene, poslovne zgrade i zgrade
javne namene, maksimalne BRGP najvise 400 m?;

Kategorija B - stambene, stambeno-poslovne, poslovno-stambene i poslovne zgrade BRGP
povriine od 400 m? do 2000 m? i visine najvide 15 m, kao i zgrade javhe namene BRGP preko 400
m? i visine najviSe 15 m;

Kategorija C - Stambene, stambeno-poslovne, poslovno-stambene i poslovne zgrade BRGP
povrsine preko 2000 m? ili visine iznad 15 m.

Od kategorije objekta zavisi i nivo zahtevanih dokumenata kojima proizvodac dokazuje karakteristike
fasadnih elemenata.

Dokumentacija kojom se dokazuju karakteristike fasadnih elemenata ugradenih u objekte iz
kategorije A jesu overene izjave proizvodaca;

Dokumentacija kojom se dokazuju karakteristike fasadnih elemenata ugradenih u objekte iz
kategorije B jesu validni Izvestaji o ispitivanju/klasifikaciji izdati od strane domacih akreditovanih
tela;

Dokumentacija kojom se dokazuju karakteristike fasadnih elemenata ugradenih u objekte iz
kategorije C jesu validni Izvestaji o ispitivanju/klasifikaciji na samom objektu slu¢ajnog uzorka
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SMERNICE ZA PROPUSTLIIVOST VAZDUHA, VODONEPROPUSNOST |
OPTERECENJE VETROM (Svrha ispitivanja, Metode ispitivanja i klasifikacije.
Izvestaj o ispitivanju)

Fasadni elementi - prozori, spoljna vrata/balkonska vrata i fasadni elementi/zid zavese moraju da
zadovolje uslove za: propustljivost vazduha, otpornost na propustanje vode (vodonepropusnost) i
optereéenje vetrom. Ispunjavanjem propisanih uslova obezbeduju se: komfor (broj izmena vazduha),
energetska efikasnost u prostoru i bezbednost od moguceg “pucanja stakala”.

Navedene karakteristike definiSu se projektom, prema uslovima propisanim za namenu objekta,
klimatske uslove, poloZaj i spratnost u svemu prema vazeéim propisima za izgradnju.

Prilikom rekonstrukcije, adaptacije ili investicionog odrzavanja novougradeni proizvodi mogu imati iste
ili bolje karakteristike od postojecih.

Konacne zahteve za klasifikaciju, za konkretni objekat, po pitanju propustljivosti vazduha, otpornosti na
propustanje vode i otpornosti na opterecenje vetrom definiSe projektant. U tabeli 1-1 su date
minimalne preporucéene vrednosti pojedinih klasa u zavisnosti od razmatranih faktora.

Preporucene klase fasadnog elementa

klasa A3 (za zid zavese)

klasa R5 (za zid zavese)

PROPUSTLIIVOST OTPORNOST NA
.M. VAZDUHA VODONEPROPUSNOST OPTERECENJE VETROM
klasa 3 (za prozore i vrata) | klasa 7A (za prozore i vrata) | klasa C2 (za prozore i vrata)
Do Il sprata

klasa A2; 2 (za zid zavese)

Spratnost

lznad Il sprata

klasa 3 (za prozore | vrata)

klasa A3 (za zid zavese)

klasa 8A (za prozore i vrata)

klasa R6 (za zid zavese)

klasa C3 (za prozore | vrata)

klasa A3; 3 (za zid zavese)

lznad V sprata

klasa 4 (za prozore | vrata)

klasa A4 (za zid zavese)

klasa 9A (za prozore i vrata)

klasa R7 (za zid zavese)

klasa C4 (za prozore i vrata)

klasa A4; 4 (za zid zavese)

Odnos povrsine
fasadnog
elementa po m?

do 0,15 m2/m?2

klasa 3 (za prozore i vrata)

klasa A3 (za zid zavese)

klasa 8A (za prozore i vrata)

klasa R6 (za zid zavese)

klasa C3 (za prozore i vrata)

klasa A3; 3 (za zid zavese)

Povrsina
prostorije

iznad 0,15 m2/m?2

klasa 4 (za prozore i vrata)

klasa A4 (za zid zavese)

klasa 9A (za prozore i vrata)

klasa R7 (za zid zavese)

klasa C4 (za prozore i vrata)

klasa A4; 4 (za zid zavese)

Brzine vetra
(klimatsko
podrucje)

do 50 km/h

klasa 2 (za prozore i vrata)

klasa A2 (za zid zavese)

klasa 7A (za prozore i vrata)

klasa R4; 2 (za zid zavese)

klasa 2 (za prozore i vrata)

klasa A2; 2 (za zid zavese)

Tabela 1-1 Minimalni zahtevi za propustljivost vazduha, vodonepropusnost i otpornost na opterecenje vetrom

Standardi za ispitivanje, sa pripadajuc¢im standardima za klasifikaciju, koji se odnose na gore navedene

karakteristike su:

SRPS EN 1026, Prozoriivrata — Propustljivost vazduha —Metoda ispitivanja;
SRPS EN 12207, Prozori i vrata — Propustljivost vazduha — Klasifikacija;
SRPS EN 12153, Zid zavese - Vazdus$na propustljivost — Metoda ispitivanja;

SRPS EN 12152, Zid zavese — Vazdusna propustljivost — Zahtevi za performance i klasifikacija;

SRPS EN 1027, Prozori i vrata — Vodonepropusnost — Metoda ispitivanja;
SRPS EN 12208, Prozori i vrata — Vodonepropusnost — Klasifikacija;
SRPS EN 12155, Zid zavese—Vodonepropusnost—Laboratorijsko ispitivanje pod statickim pritiskom;
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SRPS EN 12154, Zid zavese — Vodonepropusnost - Zahtevi za performanse i klasifikacija;

SRPSEN 12211, Prozoriivrata - Otpornost na opterecenje vetrom - Metoda ispitivanja;

SRPS EN 12210, Prozori i vrata - Otpornost na optereéenje vetrom — Klasifikacija;

SRPS EN 12179, Zid zavese - Otpornost na opterecenje vetrom — Metoda ispitivanja;
SRPS EN 13116, Zid zavese — Otpornost na opterecenje vetrom - Zahtevi za performanse;
SRPS EN 13051, Zid zavese — Vodonepropusnost — Ispitivanje ugradenih proizvoda.

Zahtevi

Standard za
ispitivanje

Standard za
klasifikaciju

Klase (od najnize do najvise)

PROZORI | VRATA

Propustljivost vazduha

SRPS EN 1026

SRPS EN 12207

1,2,3,4

Vodonepropusnost

SRPS EN 1027

SRPS EN 12208

1,2,3,4,5,6,7,8,9, EXXXX

Otpornost na opterecenje vetrom

SRPS EN 12211

SRPS EN 12210

1,2,3,4,5, EXXXX; A, B, G

ZID ZAVESE; POLUSTRUKTURALNE; STRUKTURALNE FASADE

SRPS EN 12152
SRPS EN 12207
(otvarajuci deo)
SRPS EN 12154
SRPS EN 12208
(otvarajuci deo)

A1, A2, A3, A4 (fiksni deo);

SRPS EN 12153 L.
1, 2, 3, 4 (otvarajudi deo)

Propustljivost vazduha

R4, RS, R6, R7, RE (fiksni deo);

RPSEN 121
SRPS >3 1,2,3,4,5,6,7,8,9, EXXXX (otvarajuci deo)

Vodonepropusnost

1, 2, 3, 4, 5, EXXXX (fiksni deo);

1,2, 3,4, 5, EXXXX (otvarajuéi deo) 1/200
(fiksni deo);

A, B, C (otvarajudi deo)

SRPS EN 13116
SRPS EN 12210
(otvarajuci deo)

Otpornost na opterecenje vetrom | SRPS EN 12179

Tabela 1-2 Zahtevi za proizvode i bitne karakteristike

Ispitivanje se mora izvrsiti za svaku pojedinacnu vrstu fasadnog elementa (npr. jednokrilni prozor sa
odredenom vrstom profila — PVC, Al ili drvo ili kombinacija materijala kori$éenih za izradu profila).
Ispitivanje mora obuhvatiti sva reprezentativnha mesta na objektu: otvarajuéi delovi (prozori), fiksni
stakleni delovi, parapetni stakleni delovi, itd. Ispitivanjem se utvrduje da li ima propustanja vode na
ugradenim fasadnim elementima na objektu. Ispitivanje vodonepropusnosti fasade moguce je izvrsiti
na veé ugradenom proizvodu na objektu.

Ispitivanje i vrednovanje svojstava propustljivosti vazduha, otpornosti na propustanje vode i
optereéenje vetrom fasadnih elemenata vrsi akreditovana ustanova u skladu sa navedenim
referentnim standardima. Nakon zavrSenog ispitivanja i vrednovanja akreditovana ustanova izdaje
naruciocu lzvestaj o ispitivanju.

Rok vaZenja Izvestaja sa rezultatima ispitivanja je Cetiri godine.

Proizvodac (kao i prodavac, distributer, uvoznik) mora posedovati lzvestaj o ispitivanju za svaki
proizvod koji se ugraduje u objekat.

1.1 TOPLOTNA IZOLACUA (Svrha ispitivanja, Metode ispitivanja i klasifikacije. lzvestaj o ispitivanju)

Fasadni elementi, kao Sto su prozori, spoljna vrata i prozorske fasade treba da zadovolje odredena
termoizolaciona svojstva sa ciljem ustede energije za grejanje i hladenje.

Toplotni gubici kroz fasadne elemente se dele na: transmisione i ventilacione.
Ventilacioni gubici su direktno vezani za svojstvo hermeti¢nosti fasadnog elementa.

Transmisioni gubici kroz fasadne elemente nastaju usled razlike temperatura unutar prostorije i




PRILOG 1

spoljasnje temperature. Pokazatelj termoizolacione sposobnosti fasadnog elementa je koeficijent
prolaZenja toplote (U vrednost).

Vrednosti Ug (staklo) i Uf (okvir) odnose se na koeficijent prolaza toplote bez uticaja toplotnog mosta.
Toplotni mostovi u transparentnim elementima se dodatno obracunavaju i poti¢u od spojeva:

- staklo-staklo u termoizolacionom staklu (aluminijumska spojnica, sinteticka spojnica, specijalno
termicki poboljsana spojnica);

- staklo — okvir;

- okvir — gradevinska konstrukcija (ugradnja).

Trenutno vazeca regulativa propisuje maksimalno dozvoljene vrednosti koeficijenta prolazenja toplote

(Umax) fasadnih elemenata:

Tip fasadnog elementa Umax(W/(m?K))
Prozori i balkonska vrata grejanih prostorija i grejane zimske baste 1,50
Stakleni krovovi, izuzimajuci zimske baste, svetlosne kupole 1,50
Spoljna vrata 1,60
Izlozi 1,80
Zid (netransparentni deo fasade) 0,50

Tabela 1.1-1 Maksimalno dozvoljene vrednosti koeficijenta prolaZenja toplote (Umax) fasadnih elemeata

U zavisnosti od projekta mogu biti propisane i nize vrednosti.

Kako staklo-paketi manje debljine ne mogu pruziti adekvatnu izolaciju i nisu u stanju da efikasno zadrze
toplotu, Sto rezultira smanjenom energetskom efikasnoS¢u objekta, preporucuju se minimalne
debljine paketa stakla koje su navedene u tabeli ispod:

Vrsta paketa Minimalna debljina paketa

Dvostruko staklo 24mm

Trostruko staklo 36mm

Tabela 1.1-2 Preporucene minimalne debljine staklo-paketa

Svi navedeni zahtevi se odnose na novoizgradene i postoje¢e objekte prilikom rekonstrukcije,
adaptacije ili investicionog odrzavanja objekte.

Ispitivanje koeficijenta prolaZzenja toplote fasadnih elemenata vrsi se u laboratorijskim uslovima u
skladu sa vazeéim standardima.

Za jednu vrstu fasadnog elementa potrebno je ispitivanja izvrsiti u laboratorijskim i u terenskim
uslovima. Preporuka je da se ispitivanjima obuhvati “familija proizvoda” sa istom vrstom profila,
odnosno jednokrilni prozor, dvokrilni prozor i balkonska vrata.

Standardi za ispitivanje koji se odnose na gore navedene karakteristike su:

SRPS U.J5.600 U vrednosti za pojedine delove fasadnog elementa (U vrednost stakla (Ug), U vrednosti
rama (Uf)) na osnovu kojih se odreduje U vrednost celokupnog fasadnog elementa. Dobijeni rezultati
primenjivi su i na fasadne elemente drugih dimenzija.

SRPS EN ISO 12567-1 U vrednosti sistema vrata ili prozora. Ovako dobijeni rezultat nije primenljiv na
fasadni element drugih dimenzija.

SRPS EN ISO 9972 vazdusna propustljivosti fasadnih elemenata na objektu s obzirom da ugradnja

fasadnog elementa uti¢e na ventilacione gubitke (na transmisione gubitke nema znacajniji uticaj).

SRPS EN 673 - metode za odredivanje koeficijenta prolaza toplote, U-vrednosti, posebno za ravna
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stakla. U-vrednost meri koliko toplotne energije prolazi kroz staklo i koristi se za procenu toplotne
izolacije staklenih proizvoda. Proracunom toplotne provodljivosti prozora odreduje se U- vrednost za
ceo prozorski element- stakla, okviri i meduprostorne distanc lajsne izmedu stakala.

SRPS EN 1279-5 - tolerancija na izracunatu vrednost koeficijenta toplotne provodljivosti izvodi se iz
tolerancija karakteristika komponenti, geometrije jedinice i sastava gasa u staklu. U skladu sa ovim
standardom tolerancija U-vrednosti ne navodi se u deklaraciji.

Ispitivanje i vrednovanje termoizolacionih svojstava fasadnih elemenata vrsi akreditovana ustanova u
skladu sa navedenim referentnim standardima. Nakon zavrSenog ispitivanja i vrednovanja
akreditovana ustanova izdaje naruciocu izvestaj o ispitivanju.

Rok vaZenja Izvestaja sa rezultatima ispitivanja je dve godine.

Proizvodac (kao i prodavac, distributer, uvoznik) mora posedovati izvestaj o ispitivanju za svaki
proizvod koji se ugraduje u objekat.

1.2 ZVUCNA IZOLACIJA (Svrha ispitivanja, Metode ispitivanja i klasifikacije. lzvestaj o ispitivanju)

Fasadni elementi kao $to su prozori, spoljna vrata i prozorske fasade treba da pruze zastitu od buke
koja dolazi iz spoljasnje sredine (izvan objekta) a koja se prenosi vazdu$nim putem. Standardom SRPS
EN ISO 717-1 klasifikovane su dva tipa izvora buke:

= Sinski saobradaj pri srednjim i velikim brzinama, saobracaj na javnim putevima pri brzinama veéim od
80 km/h, mlazne letelice na maloj udaljenosti, fabrike koje emituju pretezno srednje i visoke
frekvencije (izvori buke tipa 1) i

= automobilski saobracaj u gradovima, Sinski saobracaj pri niskim brzinama, letelice na propelerski
pogon, mlazne letelice na velikoj udaljenosti, disko-muzika, fabrike koje emituju pretezno niske i
srednje frekvencije (izvori buke tipa 2).

Ispitivanje izolacije od vazdusnog zvuka (zvucne izolacione moci) fasadnih elemenata vrsi se u
laboratorijskim uslovima u skladu sa standardima: SRPS EN ISO 10140-1; SRPS EN ISO 10140-2; SRPS EN
ISO 10140-3; SRPS EN ISO 10140-4; SRPS EN ISO 10140-5, dok se vrednovanje zvucne izolacije tj.
odredivanje merodavne vrednostiizolacione modi, vrsi prema standardu SRPS EN ISO 717-1.

Da bi se ocenila zvucna izolacija fasadnih elemenata neophodno je da merodavna vrednost njegove
izolacione moci Rw ne bude manja od propisanih minimalnih zahteva (videti tabelu 1.2-2).

Ukoliko je od interesa zastita od izvora buke tipa 1 ili tipa 2 neophodno je da merodavna vrednost
izolacione modi fasadnog elementa Rw, uzimajuéi u obzir i odgovarajuéi korekcioni faktor za tip izvora
buke (Rw+C ili Rw+Ctr), ne bude manja od propisanih minimalnih zahteva (videti tabelu 1.2-2).
Korekcioni faktor C karakteriSe uticaj izvora buke tipa 1, a korekcioni faktor Ctr karakteriSe uticaj izvora
buke tipa 2.

Prethodna dva stava je neophodno definisati prilikom projektovanja.

S obzirom na to da sama ugradnja fasadnog elementa u velikoj meri uti¢e na zvu¢nu izolaciju potrebno
je uraditi ispitivanja zvucne izolacije i na objektu. Ovo ispitivanje se vrsi u terenskim uslovima u skladu
sa standardom SRPS EN ISO 16283-3, dok se vrednovanje njihove zvucne izolacije (odredivanje
merodavne vrednosti izolacione modi) vrsi prema SRPS EN ISO 717-1.

Kriterijumi za ocenu prozora i balkonskih vrata dati su u standardu SRPS U.J6.201, a odnose se na
fasadne elemente kao Sto su prozori, prozori sa balkonskim vratima i balkonska vrata koji se prema
zvucnoj izolaciji RW razvrstavaju u pet klasa zvucne izolacije (videti tabelu 1.2-1).
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Merodavne vrednostiizolacione mo¢i RW (dB) Klasifikacija fasadnih elemenata
>40 specijalna klasa
35-39 | klasa
30-34 Il klasa
25-29 Il klasa
20-24 IV klasa

Tabela 1.2-1 Klase zvucne izolacije za prozore i balkonska vrata
Minimalne merodavne vrednosti zvu¢ne izolacione moéi fasadnih elemenata, prozora i balkonskih
vrata, ispitanih u laboratorijskim uslovima, klasifikovane prema nameni objekta i pripadajuéoj
akusti¢noj zoni date suu Tabeli 1.2-2.

Klasa
Namena objekta Akusticka zona fasadnog
elementa
Bolnice, specijalisticki zavodi, domovi zdravlja, instituti i centri sa stacionarom
Klinike i klini¢ki instituti univerzitetskog medicinskog centra Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke
Centri za zastitu odojcadi i dece, za teZe i lakse psihicki ometenu decu i zone i oporavilista, kulturno-istorijski | Il klasa
omladinu lokaliteti, veliki parkovi (50/40)
Centri i domovi za zastitu starih i iznemoglih lica, staracki domovi
Objek.tl u turl.stlcklmva)druq{ma, l.<ampOV|ma i banjama Turisticka podruéja, kampovi i 3kolske
Hoteli, moteli, samacki hoteli banjama Il klasa
zone (50/45)
lAmbasade
Objekti u stambenim zonama na parcelama (pretezno niske spratnosti i malih
gustina stanovanja)
Objektvl u stamb.en.lm. zonama u blolﬁovskorr?.—TV|cr?o.m 5|ste.mu |zgradnj(? Cisto stambena podrugja (55/45) Il Klasa
(preteZzno srednje i visoke spratnosti, srednjih i velikih gustina stanovanja)
Objekti u stambenim zonama u slobodnom sistemu izgradnje (u novim naseljima
- preteZno srednje i visoke spratnosti, srednjih i velikih gustina)
Objekti namenjeni za poslovnu i trgovacku delatnost i poslovne prostorije u
stambeno-poslovnim objektima Poslovno-stambena podrudja,
Objekti drustvenih i komercijalnih delatnosti (nauka, kultura, trgovina, trgovacko stambena podrudja i decja | klasa
ugostiteljstvo, turizam, finansijske, poslovne i tehnic¢ke usluge, prostorije za igru [igralista (60/50)
i zabavu, bioskopi, zanatski pogoni i sl.)
Gradski centar, zanatska, trgovacka,
Svi objekti admini.strativno-uprvavna .zona Sf-" . | Klasa
stanovima, zona duz magistralnih i
sradskih saobracdajnica (65/55)

Tabela 1.2-2 Minimalni zahtevi fasadnih elemenata kao Sto su prozori i balkonska vrata prema merodavnoj
vrednosti izolacione moci a prema nameni objekta i pripadajucoj akustickoj zoni

Fasadni elementi na objektima u “tampon zoni” koji su orijentisani prema auto-putu, magistralnoj ili
regionalnoj saobradajnici, Zeleznickoj pruzi ili gradskoj saobradajnici sa stajaliStima javnog gradskog
saobracaja, saobradajnim i drugim terminalima (Zeleznic¢ka stanica, autobuska stanica, pristaniste,
parkinzi za teretna vozila, opravka i odrzavanje vozila, javna skladista i.) moraju, bez obzira na namenu
objekta i akusticku zonu kojoj objekat pripada, ispunjavati vrednosti izolacione modi | klase. ,Tampon
zona“ predstavlja Sirinu zastitne zone saobradajnice i njena Sirina iznosi: 25 m za auto-put i Zeleznicke
pruge, 20 m za primarne gradske saobracajnice i ulice u kojima se odvija javni gradski prevoz, 15 m za
sekundarne gradske saobracajnice, i 10 m za tercijalne gradske saobracajnice.

Fasadni element - prozor, prozor sa vratima ili vrata, Cija povrsina premasuje 50% povrsine fasadnog
zida u koji je ugraden, bez obzira na namenu objekta i akusti¢ku zonu kojoj objekat pripada, mora
ispunjavati vrednosti izolacione modi specijalne klase. Vrednost zvucéne izolacione modéi fasadnog
elementa odreduje se projektom u zavisnosti od povrsine fasadnog elementa i eventualnih tipova
izvora buke.
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Navedeni zahtevi odnose se na sve novoizgradene objekte, i sve postojece objekte prilikom
rekonstrukcije, adaptacije ili investicionog odrzavanja.

Za jednu vrstu fasadnog elementa potrebno je ispitivanja izvrsiti u laboratorijskim i u terenskim uslovima.
Preporuka je da se ispitivanjima obuhvati “familija proizvoda” sa istom vrstom profila, odnosno
jednokrilni prozor, dvokrilni prozor i balkonska vrata.

Ako je prozor sa odredenim staklom ispitan, postojeci Izvestaj o ispitivanju mozZe se koristiti za staklo
koje ima vecu zvuénu izolaciju bez ponovnog ispitivanja.

U slucajevima kada roletna Cini deo fasadnog elementa i kao takva uti¢e na zvucnu izolaciju celog
fasadnog elementa potrebno je ispitivanja sprovesti u laboratorijskim i terenskim uslovima za ceo
fasadni element.

Ispitivanje i vrednovanje zvuéne izolacione modi ugradenih fasadnih elemenata na objektu vrsi
akreditovana ustanova u skladu sa navedenim referentnim standardima. Nakon zavrSenog ispitivanja
i vrednovanja akreditovana ustanova izdaje naruciocu lzvestaj o ispitivanju sa rezultatima ispitivanja,
vrednovanja i klasifikacije merodavne vrednosti izolacione moci.

Rok vaZenja izvestaja sa rezultatima ispitivanja je Cetiri godine.
1.3 REAKCIJA NA POZAR (Svrha ispitivanja, Metode ispitivanja i klasifikacije. Izvestaj o ispitivanju)
Karakteristika koja opisuje Sirenje pozara po fasadi jeste klasa reakcije na pozar. Ukoliko fasadni

elementi predstavljaju znacajan udeo u celokupnoj fasadi neophodno je dokazati zahtevanu klasu
reakcije na pozar samih fasadnih elemenata.

Ukoliko je vertikalno rastojanje fasadnih elemenata manje od 1 metar, odnosno horizontalno
rastojanje fasadnih elemenata dva pozarna sektora manje od 1 metar smatra se da fasadni elementi
predstavljaju znacajan udeo u celokupnoj fasadi,

Klase reakcije na pozar za fasadne elemente zavise od visine i namene samog objekta i propisane su
domadom regulativom iz predmetne oblasti.

Ispitivanja u svrhu klasifikacije prema reakciji na pozar se sprovode u skladu sa standardima: SRPS EN
ISO 1182; SRPS EN ISO 1716; SRPS EN 13823; SRPS EN I1SO 11925-2, dok se klasifikacija prema reakciji
na pozar se sprovodi u skladu sa standardom: SRPS EN 13501-1.

Ispitivanje i klasifikaciju svojstava fasadnih elemenata vrsi akreditovana ustanova u skladu sa
navedenim referentnim standardima. Nakon zavrSenog ispitivanja i vrednovanja akreditovana
ustanova izdaje naruciocu lzvestaj o ispitivanju i izvestaj o klasifikaciji.

Rok vaZenja klasifikacionog izvestaja je 5 godina.
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SMERNICE ZA BEZBEDNOST

U svetu u kojem sigurnost igra sve vazniju ulogu, proizvodaci prozora i vrata imaju obavezu da isporuce
proizvode koji ispunjavaju minimalne standarde sigurnosti.

Prozori i vrata treba da budu opremljeni sigurnim i pouzdanim okovima - brave sa viSe tacaka
zaklju€avanja, cilindri sa visokim nivoom sigurnosti, mehanizmi koji se teSko mogu manipulisati ili obiti.

Proizvodaci treba da koriste staklo otporno na udarce, ukljucujuéi laminirano i/ili viseslojno staklo.

Prozori i vrata treba da budu otporni na nasilno otvaranje, tako da pruzaju zastitu od obijanja,
razbijanja ili manipulacije brave.

Pravilna montaZa prozora i vrata je klju¢na za sigurnost. MontazZa treba da se obavi prema uputstvima
proizvodaca ili angaZzovanjem strucénih izvodaca radova koji su upoznati sa sigurnosnim aspektima.

Proizvodi koji se stavljaju na trziSte moraju posedovati sertifikate i ispunjavati standarde sigurnosti
propisane u Republici Srbiji. Sertifikatima se potvrduje da su proizvodi prosli odgovarajuca ispitivanja
i ispunjavaju minimalne zahteve za sigurnost.

2.1 PREPORUKE ZA SIGURNOST STAKLA

Trenutno u EU ne postoji jedinstveni pravilnik o tipovima stakla u zavisnosti od mesta ugradnje.
Nemacki standard DIN 18008 (ranije TRLV) se Cesto se uzima kao referentan. On definiSe zahteve i
preporuke za izbor, montazu i upotrebu stakla kako bi se osigurala njegova otpornost na udarce, lom
i povrede. Standard obraduje i aspekte dimenzionisanja stakla, upotrebe sigurnosnih stakala i propise
za staklene fasade i pregrade.

SRPS EN 16612 - proracun otpornosti staklenih plo¢a na bo¢no opterecenje.

SRPS EN 12600 - propisuje zahteve za otpornost na udarce i lom stakla.

SRPS EN 14449 - staklo u unutrasnjim i spoljnim stepenistima; otpornost na udarce i lom.

SRPS EN 356 - staklo koje se koristi u sigurnosnim aplikacijama (prozori i vrata); definiSe klasifikaciju
otpornosti stakla na fizicke napade.

U nastavku su date preporuke koje se zasnivaju na iskustvima iz prakse, a priloZen je izvod iz DIN koji
daje preporuke o tipovima stakala prema funkciji/mestu ugradnje.

Klju¢€ za tumacenje tabela u nastavku je tablica legende u Tabeli 2.1 -1:

Boja Objasnjenje

Minimalan zahtev vrste stakla koji treba ispuniti
Preporucena vrsta stakla
Alternativna vrsta stakla

_Neprihvatljiva vrsta stakla

Skracenica Objasnjenje
IS (engl. EG) Jednostruko staklo (engl. Single-pane glass)
VIS engl. MIG Viseslojno izolaciono staklo (engl. Multi-pane insulated glass)
OON (engl. abZ) |Opste odobrenje nadzora (engl.General approval by a construction supervising body)
0SS (engl. ZiE) Odobrenje od slu¢aja do sluéaja (engl.Approval on individual case basis)
KS (engl. TG) Kaljeno staklo (engl. Tempered glass)

KTOS (engl. TG-H) [Kaljeno - termicki obradeno staklo (engl. Tempered — heat-soaked glass)
TOS (engl. HSG)  [Termicki ojacano staklo (engl. Heat strengthened glass)
LS (engl. LSG) Laminirano sigurnosno staklo (engl. Laminated safety glass)

Tabela 2.1-1 Legenda za tumacenje stakla
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VAZNO! Prema DIN 18008-2: kaljeno sigurnosno staklo koje nije termicki obradeno treba se koristiti
samo za visinu ugradnje iznad javnih povrsina < 4 m i gde niko ne stoji direktno ispod stakla, inace se
mora koristiti kaljeno staklo koje je termicki obradeno.

VAZNO! Laminirano sigurnosno staklo od 2 x kaljenog stakla nema zaostalu nosivost. Posebno treba

razmotriti zahteve za ugradnju.

2.1.1 Vertikalno stakljenje bez zastite od propadanja
LS

Napomena

Minimalna debljina stakla je 12 mm. Lamirano
sigurnosno staklo preporucuje se zbog nedostatka
odgovarajucih propisa. Slobodno dostupno vertikalno
staklo do 0,8 m mora sadrzati sigurnosno (min 331 ili
441) staklo otporno na udarac.

Slobodno dostupno vertikalno staklo do 0,8 m mora
sadrzavati sigurnosno (minimalno 331 ili 441) staklo
otporno na udarac

Monolitno termicki ojacano staklo mora biti oslonjeno
na 4 strane.

Primena viseslojnog sigurnosnog stakla samo uz opste
odobrenje ili 0SS

Samo laminirano sigurnosno staklo od kaljenog ili
termicki obradenog stakla

2.1.2. Horizontalno / gornje/ krovno stakljenje

Primena

Flot staklo
KS

KTOS

Flot staklo
KS

KTOS

Prozor iznad visine ograde

Trgovina / izlog

Staklo u nivou

Zid za zastitu od buke

Sistem vrata od celog stakla

Spoljna staklena zidna
obloga
Strukturno stakljenje

Tackasto oslonjena fasada

LS

Napomena

KS

Primena

KTOS

Flot staklo
KS

KTOS

Flot staklo

Samo za stanove i prostorije slicne namene (npr.
hotelske i kancelarijske prostorije) sa svetlom
povr§inom (unutarasnja dimenzija okvira) < 1,6 m2,
inace vidi horizontalno stakljenje

Moguéa i druga stakla pod uslovom da se
odgovarajuéim merama (npr. mrezama Sirine oko 40
mm) spreci pad vecih staklenih delova na javnu
povrsinu.

Samo laminirano sigurnosno staklo od kaljenog ili
termicki obradenog stakla. Spojnice nisu dopustene.
Samo laminirano sigurnosno staklo od kaljenog ili
termicki obradenog stakla. Spojnice nisu dopustene.

Gornje troslojno staklo izradeno od kaljenog stakla ili
termicki obradenog stakla treba da osigura dovoljnu
otpornost na klizanje. OSS potreban za posebne
slucajeve.

Krovni prozori

Horizontalno stakljenje

Projektovanje staklenog
krova

Staklene letvice

Staklo za hodanje

0SS potreban - nizi zahtevi u poredenju sa staklom za
hodanje

Staklo za gazenje
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2.1.3. Vrste stakla radi zastite ljudi od pada

Primena

LS

KS
KTOS
Flot
staklo
KTOS

Flot staklo
KS

Napomena

Stakljenje do visine
prostorije (kategorija A DIN
18008-4)

DIN 18008-4

Primenjuje se na staklenu ploCu na udarnoj strani ili
strani koja ¢e najverovatnije apsorbovati udarac.
Staklo na strani koja nije udarna - varijabilno. Ako je
laminirano sigurnosno staklo na strani koja nije
udarna, onda je kaljeno staklo ili laminirano
sigurnosno staklo na udarnoj strani

Potpuno staklena ograda s
ugradenom Sinom
(kategorija B DIN 18008-4)

Laminirano sigurnosno staklo od flot stakla samo sa
OON ili 0SS

Balustrada s linearno
poduprtim staklenim
nosacima,(kategorija C1
DIN18008-4)

Ako nije linearno poduprto sa svih strana, mora se
koristiti laminirano sigurnosno staklo. Slobodne ivice
moraju biti zasSticene strukturom balustrade ili
susednim okvirima od neZeljenih udaraca

Balustrada sa staklenim
nosacem poduprta
stezaljkom/spojnicom,
(kategorija C1 DIN 18008-4)

Zastita ivica nije potrebna.

Balustrada sa staklenim
nosacem poduprta
stezaljkom-nije regulisano
DIN 18008-4

Prema OON ili OSS, slobodne ivice moraju biti
zasticene strukturom balustrade ili susednim
okvirima od neZeljenih udaraca

Kaljeno staklo se moze koristiti ako to odobri OON

Stakljenje pod poprecnim
Sipkama (kategorija C2 DIN
18008-4)

DIN 18008-4 Ako nije linearno poduprto sa svih
strana, obavezno je viseslojno sigurnosno staklo.

Primenjuje se na staklenu ploc¢u na udarnoj strani ili
strani koja ¢e najverovatnije apsorbovati udarac.
Staklo na strani koja nije udarna - varijabilno. Ako je
laminirano sigurnosno staklo na strani koja nije
udarna, na udarnoj strani je kaljeno ili laminirano
sigurnosno staklo

Stakljenje od ploce do
ploce sa gredom (kategorija
C3 DIN 18008-4)

Greda na potrebnoj visini u skladu sa zahtevima
zgrade

Primenjuje se na staklenu ploc¢u na udarnoj ili strani
koja ¢e najverovatnije apsorbovati udarac. Staklo na
strani koja nije udarna - varijabilno. Ako je laminirano
sigurnosno staklo na strani koja nije udarna, onda je
kaljeno staklo ili laminirano sigurnosno staklo na
udarnoj strani

Dupla staklena fasada

Unutrasnja fasada bez zastite od pada, preporucuje se
konsultovanje sa lokalnom gradevinskom inspekcijom

Spoljasnja fasada kao zastita od pada, DIN 18008-4
prema kategoriji A ili C

Konstrukcija Lifta

Francuski balkonac

1

Gradevinski element na suprotnoj strani stakla pri
udaru u potpunosti deluje kao zastita od pada

13



PRILOG 2

PREPORUKA Radi zastite ljudi od pada obavezno koristi kaljeno i lepljeno staklo. Kaljeno staklo je
otpornije na udarce i manje je sklono lomu u velikim komadima, $to smanjuje rizik od povreda usled

eventualnog razbijanja. Lepljeno staklo, sa slojem polivinil-buter acetata (PVB) izmedu slojeva stakla,

dodatno pojacava integritet stakla i sprecava rasprsivanje Stetnih oStrih delova u slucaju loma.
Kombinacija ovih karakteristika obezbeduje maksimalnu sigurnost korisnika staklenih ograda,
smanjujuci rizik od povreda usled pada ili drugih nezgoda. Takode, preporuka je da se koriste i stakla
sa tzv. “strong” folijom koja su namenski pravljena za primenu kod ograda, krovova, nadstresnica i sl.

2.1.4 Vrste stakla u zgradama sa posebnim namenama

Primena

Flot staklo

KS

KTOS

LS

Flot staklo

wv)
x

KTOS

Napomena

Kancelarije, stakleni zidovi
ili vrata od stakla

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i zdravlje
na radu)

Ulazni hodnici/foajei

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i zdravlje
na radu)

Skole

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i zdravlje
na radu) do visine od 2.00m sigurnosno staklo ili
neophodna ograda

Vrtici, jaslice

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i zdravlje
na radu) - do visine od 1.50m sigurnosno staklo ili
neophodna ograda

Bolnice/Ustanove za negu

Trzni centri

Maloprodaje

Javni parking za automobile

Stajalista za autobuse

Zatvoreni bazeni

Gimnasticka sala

Sala za skvos

Preporucuje se upotreba laminiranog stakla koje se
sastoji od dva ili vise slojeva stakla, sprecavajudi
opasnost od ostrih ivica ili rasprSenih delova stakla.

Preporucuje se upotreba laminiranog stakla koje se
sastoji od dva ili vise slojeva stakla, sprecavajuci
opasnost od ostrih ivica ili rasprsenih delova stakla.

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i zdravlje
na radu) ili neophodna ograda

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i
zdravlje na radu)

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i
zdravlje na radu)

Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i
zdravlje na radu) - do visine od 2 m sigurnosno staklo
ili neophodna ograda. Kod sportskih bazena,
neophodna je dodatna zastita od bacanja lopte
(vaterpolo)

Do visine od 2.00m stakla moraju biti sigurnosna
laminirana kako bi bila otporna na udarce (lopte)

Stakleni delovi spoljne staklene stene moraju biti
izradeni od min. 12 mm kaljenog stakla
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2.1.5 Staklo za unutrasnje radove bez zastite od pada

o LS
= % )
Primena k7 ,9 = %) Napomena
8 ~ & g g
[ = ~
=
Stakl . . .
stz eenniie Potreban OSS. Neophodno je laminirano sigurnosno
P staklo s PVB folijama minimalne debljine 1,5 mm

Tus kabine Minimalni zahtevi za staklo u tus-kabinama
obuhvataju otpornost na udarce, stabilnost i
bezbednost pri lomu. Staklo koje se koristi u tus-
kabinama treba da bude sigurnosno staklo, kao sto je
kaljeno staklo ili laminirano staklo, kako bi se smanjio
rizik od povreda u slucaju loma.

Staklena vrata Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i
zdravlje na radu). PreporucCuje se upotreba
sigurnosnog stakla

Otvaranja vrata Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i
zdravlje na radu). PreporucCuje se upotreba
sigurnosnog stakla

Kancelarijski pregradni zidovi Propisano aktom o proceni rizika (bezbednost i
zdravlje na radu). PreporucCuje se upotreba
sigurnosnog stakla

Lobi Preporucuje se upotreba laminiranog stakla koje se
sastoji od dva ili vise slojeva stakla, sprecavajuci
opasnost od ostrih ivica ili rasprsenih delova stakla.

2.1.6 Vrste sigurnosnog stakla
o | | Ls
w © )
Primena 7 © 2 = Napomena
- ¥ -
o 2] %)
= 8 »w | B
[ = X

Otpornost na provalu SRPS EN 1627

Otpornost na bacanje/ robijanje SRPS EN 356, VdS regulativa 2163

Otpornost na lom SRPS EN 356 i/ili EH VdS regulativa

Otpornost na hitac/metak SRPS EN 1063, SRPS EN 1522

Otpornost na eksploziju SRPS EN 13541, SRPS EN 13123-1

2.1.7 Konstrukcija strukturalnog stakla.
e .
o
= %) o
Primena Z 0 S k™ 0 Napomena

5 * 8 2 B

w E 4
w

Potporno staklo

Neophodan 0SS

Sve staklene konstrukcije

Neophodan 0SS

Specijalne staklene strukture _

Neophodan 0SS
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2.1.8 Preporuke za rad sa staklom

Toleranciju u radu sa staklima definiSe SRPS EN 572-2, prema kome stvarna debljina, zaokruzena na
najblizih 0,1 mm, ne sme se razlikovati od nominalne debljine za viSe od tolerancija prikazanih u Tabeli

2.1.1.8-1
Nominalna debljina Tolerancija
2 0,2
3 10,2
4 0,2
5 0,2
6 10,2
8 +0,3
10 0,3
12 £0,3
15 +£0,5
19 +1,0
25 £1,0

Tabela 2.1.8-1 - Tolerancije nominalne debljine (dimenzije u milimetrima)

Tolerancije dimenzija moraju biti deo opisa sistema i podlezu kontroli proizvodnje prema relevantnom
standardu SRPS EN 1279-6. Smernice za tolerancije dimenzija su date u Tabeli 2.1.8-2.

Dvostruko/trostruko izolaciono staklo T?'Ie.rzi\r.\ci.je. p.o Neuskladenost
Sirini i visini
Sva stakla < 6mmi (S1V) < 2.000mm +2mm <2mm
6mm < najdeblje staklo < 12mm ili 2.000mm < (3 ili V) < 3.500mm +3mm <3mm
3.500mm < (S ili V) < 5.000mm i najdeblje staklo < 12 mm +4mm <4mm
1 paket stakla > 12mmiili (S 1 V) > 5.000mm +5mm <5mm

Tabela 2.1.1.8-2 Smernice za tolerancije dimenzija izolacionog stakla (date debljine u mm su nominalne debljine)

Stvarna debljina paketa stakla se meri izmedu spoljnih staklenih povrsina jedinice, na svakom ugluina
pribliznim sredisnjim iviénim tackama. Vrednosti se mere sa precizno$éu od 0,01 mm i daju na najbliZih
0,1 mm. Izmerene debljine ne smeju se razlikovati od nominalne debljine koju je dao proizvodac

stakala za visSe od tolerancija prikazanih u tabeli Tabela 2.1.8-3

Najmanje jedno staklo je laminirano, peskareno ili nije float

Vrsta paketa Vrsta stakla Tolerancija!
Sva stakla su float +1.0mm
Dvostruko
Najmanje jedno staklo je laminirano, peskareno ili nije float +1.5mm
Sva stakla su float +1.5mm
Trostruko

+2.8mm/ -1.5mm

Tabela 2.1.8-3 Tolerancije debljine na izolacionom staklu

1 Ukoliko jedno staklo u paketu stakla je deblje od 12mm u sluéaju float i kaljenog stakla ili 20mm u slu&aju laminiranog

stakla, proizvodac stakla mora biti konsultovan
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2.2 SIGURNOST OKOVA

Standardi koji se odnose na sigurnost okova su:

2.2.1 SRPSEN 1627; SRPSEN 1628; SRPS EN 1629; SRPS EN 1630 odreduje stepen zastite u zavisnosti
od pristupacnosti prozora i vrata.

2.2.2 SRPS EN 13126-1 se odnosi na okove za prozore i balkonska vrata. Ovaj standard definisSe
tehnicke zahteve i metode ispitivanja za okove na prozorima i balkonskim vratima, ukljucujudi
Sarke, brave, rucke i druge komponente koje omogudéavaju otvaranje, zatvaranje i

zakljucavanje.

Proizvodaci prozora i vrata imaju zakonske obaveze u vezi sa sigurnos¢u i protivprovalnoséu svojih
proizvoda. Tuljci na okovu, koji su u obliku pecurke, igraju vaznu ulogu u postizanju visokog stepena
zastite. Ova specificna geometrija onemogucava razdvajanje krila od Stoka pri velikim pritiscima na
prozor, ¢ime se povecava otpornost na provalne pokusaje.

Pored oblika tuljaka, klju¢ni elementi u protivprovalnoj zastiti su prihvatnici. Oni se delina P, Ei V
tipove i pricvrsc¢eni su za ojacanje u PVC profilu. Klasifikacija protivprovalne zastite prozora i vrata
prema standardima iz tacke 2.2.1 odreduje stepen zaStite u zavisnosti od pristupacnosti prozora.

SRPS EN 1627 je standard kojim se definiSu zahtevi i klasifikacioni sistemi za karakteristike otpornosti
vrata, prozora i zaStitnih reSetki protiv provale. Ovaj standard definiSe klasifikaciju otpornosti na
provale i propisuje ispitivanja koja se primenjuju kako bi se utvrdila sigurnost i otpornost ovih
proizvoda na pokusaje provale (Tabela 2.2-1)

Nivo klasifikacije Zahtev za stakljenje Zahtev za cilindar Zahtev za bravu SRPS
SRPS EN 1627 SRPS EN 356 SRPS EN 1303 EN 12209
RCL | SRPS EN 1303 (4) SRPS EN 12209 (3)
RC2 SRPS EN 356 (P4A) SRPS EN 1303 (4) SRPS EN 12209 (3)
RC3 SRPS EN 356 (P5A) SRPS EN 1303 (4) SRPS EN 12209 (4)
RC4 SRPS EN 356 (P6B) SRPS EN 1303 (6) SRPS EN 12209 (7)
RC5 SRPS EN 356 (P7B) SRPS EN 1303 (6) SRPS EN 12209 (7)
RC6 SRPS EN 356 (P8B) SRPS EN 1303 (6) SRPS EN 12209 (7)

Tabela 2.2-1 Minimalni zahtevi za staklo i mehanizme zabravljivanja prema SRPS EN 1627

Standard razlikuje nekoliko klasa otpornosti na provale, koje su oznacene kao RC (Resistance Class) i
numeri¢kim oznakama RC1, RC2, RC3, RC4, RC5 i RC6. Sto je visa klasa otpornosti, to je proizvod bolje
zastic¢en od pokusaja provale.

Standardima SRPS EN 1628, SRPS EN 1629 i SRPS EN 1630 definiSu se specifi¢na ispitivanja koja se
sprovode na proizvodima kako bi se procenila njihova otpornost na razli¢ite vrste napada (fizicko

nasilje, upotreba alata, manipulacija brava). Ispitivanja obuhvataju primenu sile, alata i tehnika kako
bi se simulirali stvarni pokusaji provale.

Primena SRPS EN 1627 omogucdava proizvodacima da sertifikuju svoje proizvode u skladu sa utvrdenim
kriterijumima i pruzaju korisnicima vecu sigurnost i zastitu od provale.

Nulta klasa, klasa RC1 i RC2 su oznake koje se koriste za klasifikaciju prozora i vrata prema njihovim
performansama u pogledu sigurnosti (Slika 2.2-2). Ove oznake su deo standarda iz tacke 2.1.2.
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= Nulta klasa oznacava da prozor ili vrata nemaju posebne sigurnosne karakteristike i nisu otporni
na nasilni ulazak. Ova klasa pruza najmanju zastitu i nije preporucljiva za visok nivo sigurnosti.

= RC1 (Resistance Class 1): RC1 predstavlja osnovnu sigurnosnu klasu. Prozori i vrata u ovoj klasi
pruZaju odredeni nivo otpornosti na nasilni ulazak, kao Sto su testovi za odupiranje fizickom
napadu sa osnovnim alatima.

= RC2 (Resistance Class 2): RC2 je poboljSana sigurnosna klasa. Prozori i vrata u ovoj klasi imaju vecu
otpornost na nasilni ulazak, ukljuCujuéi testove koji simuliraju napad naprednijim alatima i
tehnologijama.

= RC3 (Resistance Class 3): RC3 je jos visa klasa otpornosti na nasilni ulazak. Prozori i vrata u ovoj
klasi pruzaju dodatne sigurnosne karakteristike i ve¢u otpornost na napade naprednim alatima i
tehnologijama.

= RC4 (Resistance Class 4): RC4 je jos visa klasa sigurnosti koja pruza izuzetno visok nivo otpornosti
na nasilni ulazak. Prozori i vrata u ovoj klasi su dizajnirani da se odupru napadima visokim nivoom
sredstava i alata.

() ()
o o o o
L) o
Nulta klasa - primer okivanija
) OO
O O «@
- O O (11} P D
O O O OO O
RC1 — primer okivanja
) 0 00 ©
i) O O Q‘D «
0.4 © o /Q\@ - ©
o O O o« «

G O o 00 O

RC2 - primer okivanja
Slika 2.2-2 llustracija razlicitih nivoa sigurnosti okova

Otpornost na provalnike varira po klasama i povezana je s nivoom napora i vremena koje provalnik
mora uloziti da bi nadvladao okove i usao u prostoriju. Na primer:
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= RC1: Slucajni provalnik pokusava da ude koristeéi male jednostavne alate i fizicko nasilje, npr.
Sutiranje, nabijanje ramena, podizanje, kidanje. Provalnik obi¢no pokusSava da iskoristi prilike,
nema specifi¢ne informacije o nivou otpora koji nudi gradevinski proizvod i brine se i za vreme i
za buku. Nivo rizika koji je provalnik spreman da preuzme je nizak.

= RC2: Slucajni provalnik pokusSava da ude koristeci dodatno jednostavne alate, npr. odvijac, klesta,
klin i u kucistu ili reSetkama i otvorenim Sarkama upotreba malih ru¢nih testera. Provalnik se brine
i za vreme i za buku. Nivo rizika koji je provalnik spreman da preuzme je nizak. Trajanje provale je
od 3 do 15 minuta.

= RC3: Provalnik pokusava da ude pomodu poluge, dodatnog Srafcigera i rucnih alata kao $to su mali
Ceki¢, busilice i mehanicko busenje. Uz upotrebu poluge, provalnik ima mogucnost da primeni
povecane sile. Sa alatom za busenje, provalnik moZe da deluje na ranjive uredaje za zaklju¢avanje.
Provalnik obi¢no pokusava da iskoristi prilike, ima izvesno znanje o verovatnom nivou otpora i
brine se i za vreme i za buku. Nivo rizika koji je provalnik spreman da preuzme je srednji. Trajanje
provale je od 5 do 20 minuta

=  RC4: Uvezbani provalnik koristi pored prethodno navedenog i teski ¢ekié, sekiru, dleta i prenosivu
busilicu na baterije. Teski ¢eki¢, sekira i busilica daju provalniku povecan broj nac¢ina delovanja.
Provalnik ¢e biti odlu¢an u svojim naporima da ude jer mu je poznata korist koju o¢ekuje. Takode
je manje zabrinut za nivo buke koju proizvodi i spreman je da preuzme vedi rizik. Trajanje provale
je od 10 do 30 minuta.

= RC5: Iskusni provalnik koristi i elektricne alate, npr. burgije, ubodne i sabljaste testere i ugaone
brusilice sa diskom od mak. pre¢nika 125 mm. Upotreba ugaone brusilice dodatno prosiruje
spektar nacina delovanja koji ¢e verovatno biti uspesni. Provalnik je odlu¢an u svojim naporima
da ude i dobro je organizovan. Takode se malo brine za nivo buke koju stvara i spreman je da
preuzme visok nivo rizika. Trajanje provable je od 15 do 40 minuta.

= RC6: Iskusni provalnik prethodno navedenog koristi ¢eki¢ za lomljenje, moéne elektricne alate,
npr. burgije, ubodne i sabljaste testere i ugaone brusilice sa diskom od mak. pre¢nika 230 mm.
Alatima mozZe upravljati jedna osoba, imaju visok nivo performansi i potencijalno su veoma
efikasni. Provalnik je odlu¢an u svojim naporima da ude i veoma je dobro organizovan. Takode ga
ne brine nivo buke koju stvara i spreman je da preuzme visok nivo rizika. Trajanje provable je od
20 do 50 minuta.

Vreme koje se navodi nije tacha mera vremena koje je potrebno da bi se provalilo, ve¢ opisuje relativni
nivo napora i teZine.

Ovaj sistem klasifikacije omogucéava korisnicima da odaberu odgovarajudi nivo sigurnosti prema svojim
potrebama i rizicima uzimajudi u obzir vreme koje je provalniku potrebno da nadvlada okove.

PREPORUKA Osnovna vrednost za prozore i vrata je Nulta klasa. Preporuka je da se koriste okovi
proizvodaca sa svim vazeéim atestima i sertifikatima. Preporucuje se da se dihtovanje i bravljenje
ostvaruje sa okovom sa "pelurkama", koji obezbeduju dodatnu sigurnost zahvaljujuéi évrstom
prijanjanju prilikom zatvaranja prozora ili vrata. Nasuprot tome, okovi sa "tuljajima" bez "pecuraka"
mogu biti manje pouzdani i podloZniji nezeljenom otvaranju, Sto moze predstavljati bezbednosni rizik

za korisnike objekta.

Sve navedene mere i klasifikacije imaju za cilj obezbedivanje visokog stepena sigurnosti i
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protivprovalne zastite prozora i vrata. Proizvodaci su odgovorni za postovanje ovih standarda i obaveza
kako bi njihovi proizvodi bili sigurni i pouzdani za upotrebu.

Primenjeni okovi moraju biti klasifikovani u kategoriju 2 prema standardima SRPS EN 1191 i SRPS EN
12400. Kao dokaz o zadovoljenju navedenih kriterijuma dostaviti IFT sertifikaciju sa prevodom na srpski
jezik. Potrebno je da proizvodacd priloZzi garanciju proizvodaca okova na min 10 godina na stalnost
funkcionisanja, Sto se dokazuje garancijom izdatom od strane proizvodaca okova.

2.2 SIGURNOST ZID ZAVESA

SRPS EN 14019 se odnosi na zid zavese (curtain wall) i definiSe tehnic¢ke karakteristike za ovu vrstu
fasadnog sistema pod udarnim optereéenjem. Zid zavese su spoljne fasadne konstrukcije koje se
sastoje od staklenih panela, aluminijumskih profila i drugih materijala. Laboratorijskim ispitivanjem
odreduje se usaglasenost sa zahtevima za performanse pod utvrdenim kriterijumom udarnog
optereéenja mekog tela definisanog i ispitanog u skladu sa SRPS EN 13049. Standardom se ne definisu
zahtevi za performanse udara pod izuzetnim okolnostima, kao Sto su vandalizam, sudar automobila,
projektili iz vatrenog oruzja itd.

Cilj ovog standarda je osigurati da zidne zavese budu projektovane i izradene u skladu sa
odgovarajucim tehnickim standardima kako bi se obezbedila njihova pravilna i sigurna upotreba kao
deo fasadnih sistema na gradevinama.

OPSIRNIJE U SMERNICAMA ZA ZID ZAVESE
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SMERNICE ZA VIZUELNU OCENU

Prilog se odnosi vizuelnu ocenu povrsina prozora, spoljnih vrata, fasada i zimskih basta/konstrukcija sa
staklenim krovom izradenih od aluminijuma, aluminijum-drvo profila i PVC-a. Kriterijumi za
ocenjivanje vaze za bele i plastificirane profile, profile u akrilnim bojama i u dekorima drveta.

Standardi koji upucuju na vizualno ocenjivanje su:

= SRPS EN 12608-1 neplastificirani profili od polivinilhlorida (PVC-U) za prozore i vrata;

= SRPS EN 17271 plasticne mase i to PVC profili i odredivanje ¢vrstoce pri raslojavanju profila
lameliranih folijama;

= SRPS EN 514 odredivanje ¢vrstocée zavarenih uglova i T-spojeva izradenih od neplastificiranih profila
od polivinil-hlorida (PVC-U);

= SRPS EN 479 metode za odredivanje toplotne reverzibilnosti neplastificiranih profila od polivinil-
hlorida na 100°C u vazduhu. Primenljiv je na PVC profile pri utvrdenim temperaturama/uslovima
ispitivanja;

= SRPS EN 16758 odnosi se na zid zavese i odredivanje smicanja spojeva.

3.1 METODE VIZUELNE OCENE

Vizuelna ocena povrsine vrsi se prema SRPS EN 12608-1, koji definiSe da se izgled utvrduje gledanjem,
normalnim ili korigovanim vidom u opsegu od 1 metar za spoljasnje povrsine, pod uglom od 452 pri
svetlosti koja pada sa severne strane upravno na povrsinu ili pri nekom ekvivalentnom vestackom
izvoru svetlosti, kako je naznaceno u SRPS EN ISO 105—-A01. Nije dozvoljeno prethodno markiranje
karakteristika.

Spoljne povrsine proveravaju se pri difuznom dnevnom svetlu, unutrasnje povrsine pri normalnom
(difuznom) osvetljenju, uvek pod vertikalnim uglom posmatranja u odnosu na povrsinu (odstupanje
od vertikale max = 30°). Merodavno je vertikalno posmatranje.

Ocena treba da se izvede nakon uklanjanja tragova koris¢enja i necistoce.

3.2 NIVOI ZAHTEVA ZA VIZUELNU OCENU

Provera opSteg pojavnog izgleda na opticke nedostatke vrsi se na rastojanju od tri metra. Provera
spoljnih ugradnih delova treba da se izvrsi na difuznom dnevnom svetlu, a unutrasnjih ugradnih delova

na umerenom svetlu za koriS¢enje svake prostorije pod uglom od 90° u odnosu na povrsinu (okomito).
Nivo zahteva za vizuelnu ocenu i znacaj nedostataka se stepenuje prema slici 3.2-1.

A-povrSine sa visokim zahtevima (prema
planiranoj ugradnji vidljivo kod zatvorenog
prozora)

B-povrsine sa uobic¢ajenim zahtevima (prema
planiranoj ugradnji vidljivo kod otvorenog
prozora)

C-povrsine sa niskim zahtevima ili bez zahteva
(nakon planirane ugradnje nije vidljivo)

Slika 3.2-1 Nivo zahteva za vizuelnu ocenu i znacaj nedostataka
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3.3 VIZUELNA OCENA POVRSINSKOG SASTAVA, STEPENA SJAJA | ZAPRLJANOSTI

Boja profila treba na svim povrsinama koje ¢e posle ugradnje biti vidljive mora biti ista i jednoobrazna
(ujednacena). Povrsine profila moraju da budu glatke, bez tackaste korozije, necistoca, udubljenja i
drugih neispravnosti povrsSine kada se gledaju normalnim ili korigovanim vidom sa razdaljine u opsegu
od 1 m, pod uglom od 459 pri svetlosti koja pada sa severne strane upravno na povrsinu ili pri
ekvivalentnom vestackom izvoru svetlosti, kako je naznac¢eno u SRPS EN ISO 105—A01. Ivice treba da
budu ravne, bez ostrih rubova. Brazde i matirana mesta, uslovljeni postupkom ekstruzije, su
dozvoljene tako da ne narusavaju vizuelni utisak pri posmatranju pod uslovima iz 3.1 3.2.

Ne postoji merilo za ocenu sjaja. U proizvodnji se teSko se moze izbedi razlicit sjaj duz povrsine, a
razli¢iti materijali obojeni istom bojom mogu imati odstupanja u vizuelnom izgledu. Razlike u sjaju ne
menjaju ponasanje profila pri starenju i gube se brzo nakon ugradnje. Procena se vrsi slobodnim okom.
Razlike pri posmatranja prema uslovima iz 3.1 3.2. ne smeju da deluju kao smetnja.

Zaprljanost nakon ugradnje moZe biti uzrokovana procesom proizvodnje, ugradnjom i uticajima
sredine. Svaka zaprljanost uzrokovana procesom proizvodnje mora biti uklonjiva prilikom ciS¢enja
nakon ugradnje. Proizvodaci stolarije nude odgovarajuca sredstva za ciSéenje. Zastitne folije na
plasti¢nim profilima sluze iskljuivo kao zastita pri transportu i moraju biti uklonjene odmah po
ugradniji, odnosno ¢im ugradeni element bude izlozen intenzivhom sunc¢evom zracenju.

PVC profili imaju moguénost ,laminacije”, nanosSenja dekorativnih folija. Folije moraju da nalezu na
vidljivu povrsinu zatvorenog prozora bez nabora i mehura. Rubovi mogu, u delu koji kod zatvorenog
prozora nije vidljiv, da se odvajaju od profila tako da ne pospesuju prljanje i ometaju ¢iséenje. Folija ne
sme da pokazuje znakove odvajanja od pojedinacnih slojeva tj. Stvaranja mehura.

Na uglovima Stokova i krila, tj. Na varovima/spojevima, osnovni materijal plasti¢nog profila je vidljiv
najvise do 2mm i nije u boji laminacije (dekora) i proizvoda¢ ovu fugnu na spoju/varu lakira
odgovarajuc¢im bojom (flomasterom u proizvodnji).

PVC profili povezuju se zavarivanjem u uglovima. Obradeni spoj ne sme da ima otvore ili umetke. Boja
treba uveliko da odgovara boji profila. Na mestu vara mogu biti vidljive minimalne razlike u geometriji
profila. Dozvoljena tolerancija polozaja vidljivih povrSina profila kod dubine profila <80 mm je
maksimalno 0,6 mm, a kod dubina profila >80 mm max 1 mm.

3.4 SMERNICE VIZUELNE OCENE ZA PVC STOLARIU
Ocenjivanje vizuelnog izgleda PVC stolarije vrsi se na difuznom dnevnom svetlu prema 3.1 3.2.

Kod zamene ili popravke elemenata/delova elementa, na osnovu meteoroloskih uticaja treba ocekivati
razlike u sjaju i boji u odnosu na vec isporucene ili postojeée elemente. Odstupanja na PVC prozorima
o odnosu na nivoe zahteva mogu da se jave prema tabeli ispod.

Tabela 3.4-1 Dozvoljena odstupanja na PVC stolariji

Kriterijumi za procenjivanje MINIMALNI ZAHTEVI
el sl e ) PVC beli Lakl.r?rjl PVCili PVC u dekoru d.r:veta, presvucen
PVC sa plastificiranom oblogom folijom
uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena
A Ako ne deluje upadljivo. @<0.5mm: X ?<0.5mm: X
e Rastojanje posmatranja @ >0,5 mm: max 10 kom po m/m2 | @ > 0,5 mm: max 10 kom po m/m?
krater, mehuri, Supljine o
prema tacki 2.
z karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena
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MINIMALNI ZAHTEVI

Kriterijumi za procenjivanje

(karakteristike i nivo) PVC beli Lakirani PVC ili PVC u dekoru drveta, presvucen

PVC sa plastificiranom oblogom folijom

uslovno dozvoljena

) . | d lj
Ako ne deluje upadljivo. usiovno dozvoljena

karakteristika otpada, odn. nije

A Rastojanje posmatranja prema <05 mm:X primenjiva
- @ >0,5 mm: max 10 kom po m/m?
tacki 2.
umeci (npr. vlakna) B . uslovno dozvoljena karakteristika otpada, odn. nije
dozvoljena @ <0.5mm: X . .
@ >0,5 mm: max 10 kom po m/m? primenjiva
C | dozvoljena dozvoljena dozvoljena
A
ljustenje, odvajanje B | otpada, odn. nije primenjiva nije dozvoljena nije dozvoljena
C
A | otpada, odn. nije primenjiva nije dozvoljena otpada, odn. nije primenjiva
uslovno dozvoljena
B - . Ako ne deluje upadljivo. . .
otpada, odn. nije primenjiva . . otpada, odn. nije primenjiva
suze od boje Rastojanje posmatranja prema
tacki 2.
C | otpada, odn. nije primenjiva dozvoljena otpada, odn. nije primenjiva

uslovno dozvoljena
grubo strukturirano, ako je

debljina sloja >50 pum otpada, odn. nije primenjiva

. A | dozvoljena
naborana povrsina, ili tzv.

,pomorandzina kora“ Dozvoljena je fina struktura
c otpada, odn. nije primenjiva dozvoljena otpada, odn. nije primenjiva
. . uslovno dozvoljena
uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena . "
. . . . Ako ne deluje upadljivo kod
Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo. . ; o
A S . o . oblikovanih/savijenih delova
. . Rastojanje posmatranja Rastojanje posmatranja prema o .
razlike u sjaju? o o1 Rastojanje posmatranja prema
prema tacki 2. tacki 2. o
tacki 2.
B
P karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena
uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena
A Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo.
g - Uboii . Rastojanje posmatranja Rastojanje posmatranja prema Rastojanje posmatranja prema
odstupanja u boji povrsine prema tacki 2. tacki 2. tacki 2.
B
c karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena
. " karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena
odstupanja u boji na A . . . . . . . . .
. . (uslovljeno proizvodnjom) (uslovljeno proizvodnjom) (uslovljeno proizvodnjom)
obradenim mestima B
(spojevi varova - vidi 3.1.4) P karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena
uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena
A Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo.
neravnine na Rastojanje posmatranja Rastojanje posmatranja prema Rastojanje posmatranja prema
poluproizvodima prema tacki 2. tacki 2. tacki 2.
B
c karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena karakteristika je dozvoljena
pojave uslovljene uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena uslovno dozvoljena
proizvodnjom i koris¢enjem A Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo. Ako ne deluje upadljivo.
(neravnine pri savijanju, Rastojanje posmatranja Rastojanje posmatranja prema Rastojanje posmatranja prema
mehanicki spojevi, brazde prema tacki 2. tacki 2. tacki 2.
od brusenja, ogrebotine...) B
C dozvoljena dozvoljena dozvoljena

! Kod zamene ili popravke elemenata ili delova elementa, na osnovu meteoroloskih uticaja treba oéekivati razlike u sjaju i boji u odnosu na ve¢
isporucene ili postojece elemente.
2 Kod zamene ili popravke elemenata ili delova elementa, na osnovu meteoroloskih uticaja treba olekivati razlike u sjaju i boji u odnosu na ve¢
isporucene ili postojece elemente.
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3.5 SMERNICE VIZUELNE OCENE ZA AL STOLARUJU
Ocenjivanje dekorativnog izgleda u vezi sa jednoobraznos¢u boje, sjaja i strukture treba da se izvrsi na

difuznom dnevnom svetlu prema 3.1 i 3.2. Za ocenjivanje jednoobraznosti fasade preporucuje se

posmatranje sa vecih rastojanja. Odstupanja na plastificiranim profilima — tabela 3.5-1.

krateri, mehuri

uslovno dozvoljeno na vidljivoj strani profila: @ < 0,5mm, 10 kom. po m, odn. m?

umeci

uslovno dozvoljeno na vidljivoj strani profila: @ < 0,5mm, 10 kom. po m, odn. m?

ljustenje

nije dozvoljeno na vidljivoj strani

suze od boje

nije dozvoljeno na vidljivoj strani

naborana povrsina

dozvoljeno na vidljivoj strani profila samo fino strukturirano,
grubo strukturirano dozvoljeno, ako je d sloja >120um, uslovljeno konstrukcijom ili nalogom

razlika u sjaju

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, unutar sledecih tolerancija:

merno-tehnic¢ka ocena industrijskog presvlacenja refleksionim merenjem prema SRPS EN ISO
2813:2016 (60° merna geometrija) sa slede¢im tolerancijama

- sjajna povrs$ina 71 do 100E (+/- 10E)

- svilenkasto sjajna povrsina 31 do 70E (+/- 10E)

- mat povrsine 0 do 30E (+10E)

odstupanja u boji

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, ako ne deluje upadljivo i ako se postupa prema
smernicama za posmatranje. Kod metalik-nijansi boje treba racunati sa ve¢im odstupanjima, jer
ista ne mogu da se izbegnu tj. Uslovljena su proizvodnjom i ne predstavljaju nedostake.

brazde od brusenja,
udubljenja, spojevi vara

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, osim ako nije dogovoreno fino brusenje.

mehanicka ostecenja
uslovljena proizvodnjom
(udubljenja, ogrebotine...)

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, ako ne deluje upadljivo i ako se postupa prema
smernicama za posmatranje.

Tabela 3.5.-1 Odstupanja na plastificiranim aluminijumskim profilima

Kod anodiziranih, tj. eloksiranih profila, trebalo bi da se koriste postoje¢e norme. Evo nekoliko vaznih

standarda koji su relevantni za evropsko trziste:

= SRPS EN 755-1 hemijski sastave i mehanicka svojstva Al legura kod anodiziranih ALU profila.
= SRPS EN 12020, delovi 1i 2 profili od aluminijuma, ukljucujuéi i anodizirane profile.

Ovi standardi daju smernice za anodizaciju ALU profila kako bi se osigurala kvalitetna i trajna prevlaka.

Odstupanja na plastificiranim profilima prikazana su u tabeli ispod (Tabela 3.5-2).

silicijumska izdvajanja

nije dozvoljeno na vidljivoj strani profila

ocrtavanje precke

uslovno dozvoljeno na vidljivoj strani profila, ako je u pitanju eloksaZza EO/E€

prethodna korozija

uslovno dozvoljeno na vidljivoj strani profila, ako je u pitanju eloksaza EO/Ef

razlika u sjaju

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, kod refleksionog merenja prema DIN
67530 (85° merna geometrija) uobic¢ajeno vaze razlike od 20 jedinica kod
ugradenih delova. Mogude je uporedivanje profila ili limova, koji su
eloksirani u prirodnoj boji ili jednostepenim ili dvostepenim postupkom

odstupanja u boji

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, ako ne deluje upadljivo i ako se
postupa prema smernicama za posmatranje.

brazde od brusenja, udubljenja, dozvoljeno na vidljivoj strani profila, osim ako izricito nije dogovoreno fino

spojevi vara

brusenje ili ako ne deluje upadljivo prilikom tretmana eloksaza EO/E6

mehanicka osteéenja uslovljena
proizvodnjom (udubljenja,

ogrebotine)

dozvoljeno na vidljivoj strani profila, ako ne deluje upadljivo i ako se
postupa prema smernicama za posmatranje.

Tabela 3.5.-2 Odstupanja na eloksiranim aluminijumskim profilima
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3.6 VIZUELNA OCENA IZGLEDA SPOJEVA NA UGLU/GEROVA | SPOJEVA PROFILA
Ocena se vrsi kod ugradenog i zatvorenog elementa.

Tupo nabijeni spojevi koji nalezu na plasti¢ne elemente moraju da izdrze termicko istezanje plastike.
Stoga je dozvoljeno stvaranje malih procepa. Na nabijenim spojevima sa mehani¢ckom vezom preostali
procep-mala rupa ne sme da prekoraci 0,2 mm, a kod smaknutih delova 0,3 mm.

Naknadno obradeni var ne sme imati rupe ili umetke. Na mestu vara vidljive su male razlike u
geometriji profila, uslovljene proizvodnjom.

Usled razli¢itihsvojstava materijala i metoda prerade (profili/paneli/limovi za opSivanje) mogu se
pojaviti odstupanja u boji, stepenu sjaja, strukturi itd.

Filiformna korozija —pojavljuje se na golim mestima na nepresvucenim obradama profila, uslovljena
obradom (busenje, rezovi, glodanje...) i materijalom i ne moze se izbeéi. Ova hemijska reakcija moze
se odloziti uz dva ¢iS¢enja godiSnje i potonjom konzervacijom. Posebno su ugrozene oblasti sa visokom
koncentracijom soli i vlaznoséu vazduha (so za posipanje puteva, blizina mora itd).

3.7 VIZUELNA OCENA DRVENIH OBLOGA

Proizvodac drvenih obloga je u obavezi da se pridrZzava normi i standarda. Relevantni standardi koji se
uzimaju u obzir kada su u pitanju drvene obloge za aluminijumske prozore su:

= SRPS EN 942 opsti zahtevi ukljucujudi klasifikaciju prema kvalitetu i izgledu drveta u stolariji.

= SRPS EN 927, delovi 1i2 premazi za drvo i metode ispitivanja za premaze koji se koriste na drvenim
povrsinama radi zastite od atmosferskih uslova i poboljsanja izgleda.

= SRPS EN 350 Ispitivanje i klasifikacija trajnosti drveta i materijala na bazi drveta u odnosu na
bioloske agense koji razaraju drvo (posebno vazno za prozorske obloge).

= SRPS EN 460 uputstva i informacije za izbor drveta i proizvoda na bazi drveta u situacijama
izloZenosti gljivama, insektima koji razaraju drvo ili morskoj vodi. Ne razmatra: karakteristike
trajnosti lepka koji se koristi za proizvode na bazi drveta i estetsku funkciju proizvoda od drveta
(obezbojavanje, povrsinsko trosenje, bud).

= SRPS EN 14220 tehnicki zahtevi za drvene obloge za prozore i fasade; karakteristike izgleda,
mehanicka i bioloska trajnost za drvo i proizvode na bazi drveta za spoljasnje prozore, spoljasnja
krila vrata i spoljasnje dovratnike (sa ili bez fiksnih delova povrsinski neobraden ili se nameravaju
povrsinski obraditi u uslovima visoke temperature i vlaznosti vazduha.

= SRPS EN 15228 performanse i otpornost na vremenske uslove spoljasnji drvenih prozora i vrata;
opsti zahteve za konstrukcijsko drvo tretirano protiv bioloske degradacije; ne predvida postupke
zaStite proizvoda od konstrukcijskog drveta za postizanje zahtevanog upotrebnog veka. Ne
obuhvata ni jedan tretman koji se moze naknadno zahtevati za proizvode od konstrukcijskog drveta
koji su masinski obradeni, nakon Sto je primenjeno CE oznacavanje, kao ni kvalifikaciju zastitnih
sredstava koja se koriste za tretiranje konstrukcijskog drveta.

= SRPS EN 15497 drveni proizvodi za upotrebu u spoljnim uslovima. Primenjuje se na zupcasto
spojeno konstrukcijsko drvo od cetinara navedenih u ovom standardu ili topole. Definise
performanse zupcastog spojenog konstrukcijskog drveta pravougaonog popreénog preseka koje se
koristi u zgradarstvu i mostogradnji. (NAPOMENA KoriSéenje zupcasto spojenog konstrukcijskog
drveta moZe se ograniiti za odredene klase usluga). Propisuje procedure za proizvodnju,
ocenjivanje i verifikaciju stalnosti performansi za zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo. lako je
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moguce proizvesti zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo od posebnih vrsta liS¢éara na osnovu nekih

odredaba ovog standarda, on se ne primenjuje na te proizvode. Ne obuhvata utisnute spojeve.

Odnosi se i na zupcasto spojeno drvo koje je nezasticeno ili zasticeno od bioloskih uticaja i ne

obuhvata zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo koje je tretirano vatrozastitnim sredstvima.

Provera opste pojavne slike na opticke nedostatke vrsi se najmanje na rastojanju predvidenom u 3.1 i

3.2; posebna rastojanja za ocenjivanje videti u tabeli 3.7-1.

Spoljni ugradni delovi proveravaju se na difuznom dnevnom svetlu, a unutrasnji na svetlu primerenom

za koriS¢enje prostorije pod uglom od 90° u odnosu na povrsinu. Pri ocenjivanju razlikuju se vidljive

povrsine preklopnog ruba na krilu tj. rama za zasencenje, predeo falca i ugradnje rama za zasencenje.

Tokom faze gradnje potrebno zastiti drvene povrsine s obzirom da ostaci od maltera, kre¢a, cementa

itd. ostec¢uju drveni materijal.

Drvo moZze imati razli¢itu boju u zavisnosti od vrste koris¢enih materija, Sto je primetno nakon lakiranja

i farbanja. Ovakve razlike u boji ne predstavljaju nedostatke.

Boja se nakon ugradnje menja usled dejstva UV-zracenja sto dovodi do priblizavanja i izjednacavanja

boja profila, ukoliko su prilikom isporuke bile vidljive blage razlike.

Pregled odstupanja na drvenim oblogama kod aluminijum-drvo prozora opisane su u tabeli ispod.

Vidljiva povrsina

Preklopna ivica

Ugradni protor

pokrivne lajsne, precke...)

profila krila

Naziv . X . . . Predeo falca . .
(unutra i spolja) krilo i ram za zasencenje ram za zasencenje
Dozvoljeno,ako nije upadljivo
tragovi u uzduznom i dijagonalnom . . .
gv . . . g . dozvoljeno dozvoljeno dozvoljeno
brusenja pravcu, (ocenjivanje pri
rastojanju od 1 m)
ne smeju da se ocrtavaju ne smeju da se ocrtavaju dozvoljeno, max Sirine od . v .
- Yo .. K . dozvoljeno,max Sirine 0,5mm i
uzduzne nakon presvlacenja, sve nakon presvlacenja, sve 0,5mm i max duZine od ..
. ) . . . . . . max duzine od 100mm, max 3
pukotine pukotine pre presvlaéenjau  |pukotine pre presvlaéenjau  [L0OOmm, max 1 kom/m boé¢ne . ..
Y " . " .. kom. po m bo¢ne duzine
nacelu popraviti nacelu popraviti duZine
oprecne .. . .. . " . " .
pop . nije dozvoljeno nije dozvoljeno nije dozvoljeno nije dozvoljeno
pukotine
.. . . . dozvoljeno kidanje ruba
. nije dozvoljeno, mora se dozvoljeno kidanje ruba .
pucanja . . . . .. k10mm, max duzina 30mm,
. nije dozvoljeno popravi i prekrije <3mm, max duzine 10mm, . ..
(kidanja) . . . max 3 kom/m boéne duzine,
presvlacenjem max 3 kom/m bocne duZine L .
kombinacije su izuzete
hije dozvoljeno (izuzetak: k 2mm, broj 3 kom. po m’ . .
udar renda ) ! ( ) P dozvoljeno dozvoljeno

drvena vlakna

Imoraju u potpunosti da budu
prekrivena presviakom

moraju u potpunosti da budu
prekrivena presvlakom

moraju u potpunosti da budu
prekrivena presvlakom

moraju u potpunosti da budu
prekrivena presvlakom

hije dozvoljeno, na lepljenim

nije dozvoljeno, na lepljenim

dozvoljeno

seceno drvo

presvlacenja zatvorene i
zasti¢ene od direktnog uticaja
Imeteo uslova

drveta, Cime su pore posle
presvlacenja zatvorene

nisu izlozene direktnom
uticaju meteo-uslova)

ostaci lepka fugnama (spojevi rama fugnama (spojevi rama .. dozvoljeno
P & . (spoj ) & . (spoj ) do povrsine od oko 0,5cm? )
dozvoljena 3 kom na 3mm dozvoljena 3 kom na 3mm
Imora da se obezbedi
zalivanjem poprecno seCenog mora da se obezbedi .
. . L \ Y dozvoljene otvorene pore .
poprecno drveta, kojim su pore nakon  galivanjem poprecno secenog dozvoljeno

isto mora da bude lakirano)

V-fugne

Imoraju biti potpuno zatvorene

moraju biti potpuno zatvorene

moraju biti potpuno zatvorene

Imoraju biti potpuno zatvorene

mesta pritiska

dozvoljeno, < 2mm @, maks. 3
kom/m boéne duZine

dozvoljeno, ako <2mm @ kod
zatvorenog krila nije vidljivo
max 3 kom/m boéne duZine

dozvoljeno, < 1cm2, max 3
kom. po m*

dozvoljeno

rodovi

dozvoljeni godovi, reljefno se
ocrtavaju usled higroskopskog
ponasanja drveta i nemoguce
h je izbedi

dozvoljeni godovi, reljefno se
ocrtavaju usled higroskopskog
ponasanja drveta i nemoguce
ih je izbedi

dozvoljeni godovi, reljefno se
ocrtavaju usled higroskopskog
ponasanja drveta i nemoguce
ih je izbeci

dozvoljeni godovi, reljefno se
ocrtavaju usled higroskopskog
ponasanja drveta i nemoguce
ih je izbedi
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. Vidljiva povrsina Preklopna ivica Ugradni protor
Naziv . X . . . Predeo falca . .
(unutra i spolja) krilo i ram za zasencenje ram za zasencenje
mrlje od .
rundiranja nije dozvoljeno nije dozvoljeno dozvoljeno dozvoljeno
g . ) ) ) ) ) 100mm po m bocne duZine )
curenje
prekrivena
|
stranf‘-l t? @ dozvoljeno < 0,25cm? dozvoljeno < 0,5cm? dozvoljeno < 0,5cm? dozvoljeno
rastojanje
procene 0,4m
zaprljanost (ne .
. .. . .. . dozvoljeno .
moze da se nije dozvoljeno nije dozvoljeno . dozvoljeno
. B kom. po m‘ < 1cm?
otkloni)
mesta .
e o . dozvoljeno
ostecenja .. . " . " . .
usled nije dozvoljeno nije dozvoljeno nije dozvoljeno do 2mm @, 3 kom. po m
insekata
L. dozvoljeno dozvoljeno dozvoljeno .
isticanje smole . . . " . . . " S . . " dozvoljeno
U manjoj meri, u vidu kapljica ju manjoj meri, u vidu kapljica u manjoj meri, u vidu kapljica
nisu dozvoljene nisu dozvoljene dozvoljeno
ispravka pomocudve mini tacke jedna pored dve mini tacke jedna pored max tri mini tacke jedna pored dozvolieno
mini-tacki druge, dozvoljena jedna tacka [druge, dozvoljena jedna tacka druge tj max jedan red tacki (3 ]
po boénoj duZini po bo¢noj duZini kom.) na 1,5 m bocne duZine

Tabela 3.7-1 Odstupanja na drvenim oblogama

3.8  VIZUELNA OCENA STAKLA | STAKLENIH POVRSINA

Vizuelne smernice za dozvoljena odstupanja na staklenim povrSinama daje standard SRPS EN 572-2.
Odnosi se na primenu stakla u gradevinske svrhe i definiSe tehnicke karakteristike, dimenzije i druge
specifikacije za staklo u gradevinarstvu.

Osnovne karakteristike izolacionog stakla su: vlaknasta ogrebotina, ogrebotine, mehuri, tacke, mrlje,
ostaci, umeci itd. odredene su svojstvima upotrebljenih materijala i na¢inom proizvodnje Nedostaci se
procenjuju prema vrsti, u€estalosti, veli€ini i poziciji na oknu izolacionog stakla.

Kriterijumi za ocenjivanje kvaliteta staklo paketa su navedeni i u standardu SRPS EN 1279-1, koji je
bazni evropski standard za staklo pakete. Za ocenjivanje specijalnog stakla (staklo otporno na provalu,
alarmno staklo, protivpoZzarno staklo, staklo sa teksturom/reljefno staklo kao i staklo prozeto
Zicom/armirano staklo...) potrebno je uzeti u obzir i napomene proizvodaca.

Prilikom ocenjivanja najpre se vrsi podela okna izolacionog stakla na zonu. Za svaki deo postavljaju se
posebni zahtevi (slika ispod - Slika 3.1.8.-01).

Sirina stakla

F zona falca: 18mm (izuzev dogovorene
specijalne konstrukcije kao i konstrukcija prema
statickim zahtevima)

,Svetla® mera

| b/10 Glavna zona -, praktiéno” vidno polje

o

|
I
MK |
{
i

o
\

ey R rubna zona: do povrsine okna od 5 m2 jedna
desetina (10%), kod povrsine okna preko 5 m2
jedna Sestina (16,66%) odgovarajuc¢e mere Ciste
Sirine i visine

H glavna zona: prakticno vidno polje koje se
procenjuje

Slika 3.8-1 Zone zahteva vizuelne ocene na staklenim povrsinama
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Nakon toga se prema tabeli ispod proveravaju koje su karakteristike. Prilikom provere nedostataka
merodavan je pogled kroz okno, tj. posmatranje pozadine, a ne povrsine. Primedbe ne smeju da budu
posebno markirane.

Provera staklenih povrsina, vrsi se shodno tabeli u nastavku na rastojanju od oko 3m u odnosu na
povrsinu koja se proverava i iz ugla posmatranja, koji odgovara uobicajenom koris¢enju rama.
Proverava se na difuznom dnevnom svetlu (kod obla¢nog neba) bez direktne sunceve svetlosti ili
vestackog osvetljenja. SRPS EN 1279-1 predvida posmatranje Sto okomitije u odnosu na povrsinu u
trajanju do 1 minuta/m? sa udaljenosti koja nije manja od 3 m iz smera iznutra prema spolja. Staklo
paket koji se ocenjuje iz obrnutog smera, spolja ka unutra, ocenjuje se u instaliranom stanju sa
razdaljine ne manje od 3 metra Sto okomitije na povrsinu (prema 3.1 i 3.2 ovih Smernica).

zona (slika 3.8-1) Dozvoljeno po elementu izolacionog stakla kod dvoslojnog izolacionog stakla
Spoljna ravna rubna ostecenja(Skoljke) koja ne uti¢u na ¢vrstocu stakla i ne prelaze rubni spoj
zona falca F Skoljke, koje se nalaze unutra bez slobodnih slomljenih delova ispunjene masom za zaptivanje
neograni¢eno, tackasti i povrsinski ostaci, ogrebotine kao i neravnomerni /talasasti Butilnanos,
umeci, mehuri, tacke, mrlje i sl.
povrsina stakla broj precnik/povrsina
<1m? maksimalno 4 @<3mm
>1m? maks. 1 komad sa @ <3 mm po m‘ duZine ivice
ostaci (tackasti) u meduprostoru okana stakla (MOS)
<1m? max 4 | P<3mm
>1m?2 max 1 komad sa @ < 3 mm po m‘ duZine ivice
ostaci (povrsinskog oblika u MOS) (belicasto-sivo, odn. transparentno)
zona falcaR
do 5 m? max 1 komad <3 cm?
po daljih 5 m?2 po 1 komad <3 cm?
ogrebotine
povrsina pojedinacna duZina sume svih pojedinacnih duZina
do 5 m? max 30 mm max 90 mm
>5m? max 30 mm proporcionalni proracun
*proporcionalni proracun odnosi se na zbir pojedinacnih duZina, ne velicinu ili pojedinacne duZine
vlaknaste ogrebotine: nisu dozvoljene Cesto
umeci, mehuri, tacke, mrlje i sl.
povrsina stakla broj precnik/povrsina
<1m? max 2 komad @<2mm
>l m2<2m? max 3 komad @<2mm
>2 m2<5m? max 5 komada @<2mm
>5 m? proporcionalni proracun @<2mm
Glavna zona H *proporcionalni proracun odnosi se na broj pojedinacnih gresaka za povrsine okna >2 m2i <5 m2
ogrebotine
povrsina stakla broj precnik/povrsina
do 5 m? max 15 komada max 45 mm
>5m? max 15 komada proporcionalni proracun
*proporcionalni proracun odnosi se na zbir pojedinacnih duZina, ne velicinu ili pojedinacne duZine
vlaknaste ogrebotine: nisu dozvoljene Cesto

Dozvoljen broj odgovarajuce greSke povecava se kod troslojnog izolacionog stakla za 100%.

Propusti < 0,5 mm ne uzimaju se u obzir. Postojeca polja ometanja (Hof) ne smeju da budu veéa od 3mm.

Viseslojno sigurnosno staklo (VSG6 ili pampleks)) i viSeslojno staklo (VG)):

1) Ucestalost dozvoljenih nedostataka u zonama R i H povecava se kod jedinice viseslojnog stakla za 50%.

2) Kod livenog smolnog stakla moZe da se pojavi talasastost uslovljena proizvodnjom istog.

Jednoslojno sigurnosno staklo (ESG ili kaljeno)) i delimic¢no prednapregnuto staklo (TVG):

1) Lokalna izobli¢enost na staklenoj povrsini kod merne duzine od 300 mm ne sme da prede 0,5 mm.

2) Kod kaljenog sa nominalnom debljinom od 3 mm do 19 mm i TVG sa nominalnom debljinom od 3 mm-12 mm od float stakla
generalna izobli¢enost u odnosu na duZinu rubova ili dijagonala ne sme da bude veéa od 3 mm po 1000 mm.

3) Gornje vrednosti treba povecati za 50%, ako su VSG ili VG proizvodi od prednapregnutih jedinica.

Tabela 3.8-2 Dozvoljena odstupanja na staklenim povrsinama
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3.9 DISTANCER IZMEDU STAKALA

Masa za zaptivanje i lepljenje elementa kod float stakla moZe maksimalno biti postavljena 2 mm iznad
distancera u meduprostoru okana i na stakleno okno.

Drzaci rastojanja treba da idu Sto paralelnije u odnosu na ivicu stakla. Dozvoljena odstupanja
paralelnosti drzaca rastojanja u odnosu na ivicu stakla kao i na druge drZace rastojanja (npr. kod
troslojnog izolacionog stakla) su navedeni u sledec¢oj Tabela 3.9-1.

Dozvoljena odstupanja drzaca rastojanja
- duzina ivice v e
material distancera <2m duZina ivice>2m

aluminijum i celik Y . .

- — - 3 mm 3 mm + 1 mm po svakom zapocetom m najvise 5mm dozvoljeno
inox sa debljinom zida 2 0,2 mm

inox sa debljinom zida < 0,2 mm 3mm 3 mm + 1,5 mm po svakom zapofetom m | najvise 6mm dozvoljeno
plastika 4 mm 4 mm + 1, mm po svakom zapocetom m | najvise 6mm dozvoljeno

Tabela 3.9-1 Dozvoljena odstupanja na distancerima
3.10 DODATNE KARAKTERISTIKE STAKLA | NJIHOVA ODSTUPANJA

= Efekat duplog stakla

Izolaciono staklo poseduje zatvoren gasni volumen Cije stanje odreduju vazdusni pritisak, nadmorska
visina, kao i temperatura vazduha u trenutku i na mestu proizvodnje. Pri upotrebi izolacionog stakla u
visinskim uslovima, kod promene temperature i fluktuaciji vazdusnog pritiska (visok i nizak vazdusni
pritisak) dolazi do savijanja pojedinacnih staklenih povrsina i optickog izobli¢avanja. Ova pojava
predstavlja fizicku zakonitost kod svih jedinica izolacionog stakla.

Efekat duplog stakla ne predstavlja nedostatak, s tim Sto stakla ne smeju da se dodiruju. Ovaj efekat
se javlja Pri klimatskim optereéenjima i viSe je izrazen kod troslojnih stakala, stakala izloZzenih
ekstremno niskim ili visokim temperaturama koja u svom sastavu imaju Siroke distancere.

= Sopstvena boja

Svi materijali koji se koriste u proizvodnji stakla imaju sopstvenu boju koja moze biti jasnije izrazena sa
povecanjem debljine, a pri gledanju kroz i/ili u staklo biti razli¢ito primetna.

Fluktuacije utiska boje usled sadrZaja oksida gvozda u staklu, procesa presvlaéenja, materijala i usled
promena u debljini stakla i strukture okna su moguce i ne mogu se izbeéi. Ugao posmatranja stakla
moze znatno uticati na dozivljaj boje posebno u refleksiji.

= |zolaciono staklo sa unutrasnjim lajsnama
Dozvoljeni su vidljivi rezovi od testere i neznatna popustanja boje u predelu reza.

Promene u duzini precki u meduprostoru okana usled temperaturnih promena (rupe, prostor na
spojevima, prevoji itd) u nacelu ne mogu da se izbegnu i stoga su dozvoljene.

Primecivanje boje precki moze da bude uslovljeno slojevima plastifikacije i sopstvenom bojom stakla.
= Svojstvo nejednakog oroSavanja staklene povrsine

Kod vlaznih staklenih povrsina usled vode od kondenzacije, kiSe ili vode za ¢iSéenje moze da biti vidljiv
razli¢ti stepen orosenosti. Ova pojava nastaje usled otisaka sundera, etiketa, vakuumskih usisivaca,
sredstava za gletovanje itd. i ne predstavlja nedostatak i po pravilu ne umanjuje period koriséenja.

= Opticke pojave (anizotropije) kod kaljenog i sigurnosnog stakla

U proizvodniji termicki obradenog stakla (ESG i TVG) nastaju razliciti sopstveni naponi tzv. anizotropije,
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koje su uocavaju u obliku tamnih prstenova i pruga pri padu svetlosti pod odredenim uglom.
Anizotropije su neizbezan efekat uslovljen proizvodnjom i ne predstavljaju razlog za reklamaciju.

Ovaj fenomen je opisan u standardima SRPS EN 12150-1 i SRPS EN 1863-1. U ovom trenutku ne postoji
standard koja u celosti obraduje fenomen.

= Zveckanje precki
Usled uticaja sredine (npr. efekat duplog stakla), potresa ili manuelno izazvanih vibracija povremeno

moze dodi do zvuka , klaparanja“ od precki koje se nalaze u meduprostoru izolacionog stakla. Ovi efekti
ne predstavljaju nedostatak.

= Pucanje usled termic¢kog naprezanja

Do pucanja usled termickog naprezanja dolazi usled nejednakog zagrevanja pri temperaturnim
razlikama iznad 40°K (kod float stakla) unutar jednog staklenog okna. Upotreba kaljenog stakla znatno
smanjuje opasnost od pucanja usled termickog naprezanja i povecava postojanost staklenih okana.

Francuska norma NF DTU 39 deo 3. sadrZi uputstva za ugradnju stakla i obraduje pitanje termalnog
stresa na staklu. Ovaj standard sadrzi smernice za ugradnju stakla, uputstva za dimenzionisanje, izbor
materijala i prevenciju termalnog stresa.

Sto se ti¢e termalnog stresa na staklu, norma NF DTU 39 ima za cilj minimiziranje rizika od lomova
stakla usled temperaturnih promena sto je posebno vazno kada su stakleni elementi izloZzeni velikim
temperaturnim razlikama npr. kada je spoljasnja temperatura visoka, a unutrasnja niska ili obrnuto.

U skladu sa normom, preporucuju se odredeni pristupi kako bi se smanjio termalni stres na staklu,

ukljucujudi:

- Pravilan izbor tipa stakla: RazliCiti tipovi stakla imaju razli¢itu otpornost na termalni stres. Norma
daje smernice za odabir odgovarajuceg tipa stakla u skladu sa specificnim uslovima primene.

- Pravilna ugradnja stakla: Norma pruza smernice za pravilnu ugradnju stakla, ukljucujudi
preporuéene materijale za brtvljenje i tehniku ugradnje koja minimalizuje termalni stres.

- Prekid termalnog mosta: Prekid termalnog mosta se preporucuje da bi se smanjio prenos toplote
izmedu spoljasnjeg i unutrasnjeg dela stakla i tako smanjio termalni stres,ukljucujuci upotrebu
termoizolacionih materijala ili primenu tehnickih resenja koja smanjuju toplotnu provodljivost.

Prema pomenutoj normi najvise dozvoljene temperature su:

Kvalitet stakla Dozvoljena temperaturna razlika AT [K]
Monolitno staklo bruseno po ivicama 42
Laminirano staklo bruseno po ivicama 42
Monolitno staklo grubo se¢eno 35
Laminirano staklo grubo seceno 35
Polukaljeno staklo 150
Kaljeno 215
Kaljeno emajlirano 150

Tabela 3.1.8.3-02 — Maksimalna AT dopustena temperaturna razlika prema razlicitim vrstama stakla
Drugi relevantni standardi koji se primenjuju na staklo i termalni stres na trzistu EU su:

- SRPS EN 572 definiSe osnovne proizvode od stakla i njihove karakteristike koje su relevantne za
gradevinske primene.
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- SRPS EN 12150-1 sigurnosno staklo i definiSe zahteve za termic¢ku obradu, mehanicka svojstva,
termalni stres i druge karakteristike.

- SRPSEN 1279-1 staklene jedinice izolacionog stakla koje se koriste u gradevinskim konstrukcijama
i definiSe zahteve za trajnost, opticki i vizuelni kvalitet i dimenzione tolerancije.

= Stvaranje vode od kondenzacije na segmentu izolacionog stakla

Stvaranje vode od kondenzacije na povrsini okna okrenutoj prema prostoriji podsti¢e se ometanjem
cirkulacije vazduha, npr. usled kuvanja, spavanja, zastora, saksija sa cve¢em, unutrasnjim roletnama
itd., kao i nepogodnim rasporedom grejnih tela ili sli¢no.

Kod izolacionog stakla sa visokom termo-izolacijom, pre svega troslojnog stakla i u klimatskim zonama
sa velikom vlazno3cu, u doba velikih oscilacija izmedu dnevne i noéne temperature vazduha, moze
privremeno dodi do stvaranja vode od kondenzacije, odnosno leda na spoljnoj strani povrsine stakla,
ako je spoljna vlaznost vazduha visoka, a temperatura visa od temperature povrSine okna. Stoga je
stvaranje vode od kondenzacije, prema postoje¢im evropskim normama dozvoljeno.

Pomoc¢u odgovaraju¢ih mera treba osigurati da ne dode do skupljanja vlage na susednom
gradevinskom delu. Deo norme koji se odnosi na stvaranje kondenzata na staklu pruza smernice i
preporuke za smanjenje ili spre¢avanje kondenzacije na staklenim povrsSinama.

Kondenzacija na staklu se obi¢no javlja kada spoljni deo stakla ima niZzu temperaturu od unutrasnjeg
dela prostorije, $to moze biti rezultat razlike u temperaturi izmedu spoljnje i unutrasnje sredine ili
prisustva vlage u vazduhu. Kada vlazan vazduh dolazi u kontakt sa hladnom staklenom povrsinom,
vodena para kondenzuje se i formira se kapljice vode.

Smernice za projektovanje i izgradnju kako bi se smanijilo ili sprecilo stvaranje kondenzata na staklima
definisane su u slede¢im normama:

SRPS EN 12154 definiSe zahteve i klasifikaciju za vodonepropusnost zid-zavesa i to kroz fiksne i
kroz one kod kojih se delovi mogu otvoriti pod pozitivnim statickim pritiskom vazduha..

SRPS EN ISO 13788 propisuje pojednostavljene metode proraduna za odredivanje transmisionih
gubitaka toplote od povrsina objekata, ukljucujudéi i analizu kondenzacije.

Ove smernice mogu ukljucivati:

1. lzbor odgovarajuéeg termickog prekida: Koris¢enje stakala sa termickim prekidom moze pomodi u
smanjenju prenosa toplote preko staklenih povrSina, smanjujuéi temperaturnu razliku izmedu
spoljnje i unutrasnje strane stakla.

2. Dobra izolacija: Adekvatna izolacija oko prozora i vrata moZe pomodéi u smanjenju infiltracije
hladnog vazduha i smanjenju temperaturne razlike izmedu spoljne i unutrasnje sredine.

3. Dobra ventilacija: Pravilna ventilacija prostorija moZze pomodi u odrzavanju uravnotezene vlaznosti
vazduha, smanjujuéi mogucénost kondenzacije na staklenim povrsinama.

4. Koriséenje stakala sa niskom Ug vrednosti: Low-E stakla imaju sposobnost da reflektuju toplotu
nazad u prostoriju, smanjujuéi gubitak toplote preko stakla i smanjujué¢i temperaturnu razliku
izmedu spoljne i unutrasnje strane stakla.

= Nastavljanje distancera

Unutar jedne duZine distancera rastojanja od 5 m dozvoljena su najvise dva polja van ugaonih podrucja
po ramu distancera, jer su uslovljeni tehnikom proizvodnje.
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= Efekat interferencije

Kod staklo paketa, efekat interferencije mozZe dovesti do pojave spektralnih boja u obliku smetnji
kruznog oblika. Ove smetnje su posledica superpozicije dva ili viSe svetlosnih talasa u jednoj tacki.

= ViSestruka refleksija

Visestruke refleksije razlicitog intenziteta se mogu javiti na povrsini staklo paketa. Ukoliko je povrsina
koja se posmatra kroz staklo tamna, refleksije dolaze do posebnog izrazaja. Radi se o fizickim
svojstvima svih staklo paketa.

= Lomovi stakla

Ukoliko se staklo paketi isporucuju na gradiliSte odvojeno od okvira ili se skladiste na otvorenom
naslagani jedan ispred drugog, moze dodi do loma stakala usled termalnog stresa. Potrebno je da
ovakva stakla budu u celosti pokrivena neprozirnim materijalom radi sprecavanja loma.

Lomovi stakala usled rezidualnog napona se veoma retko pojavljuju, dok u srednjem roku mikro
pukotine na rubovima, povrsinska mehanicka ostec¢enja, ostec¢enja prilikom transportu i manipulacije
staklo paketima mogu izazvati lomove stakla. Do defekta ne dolazi odmah ve¢ nakon protoka vremena.

Lom izazvan samim materijalom se moze desiti samo u slucaju kaljenog stakla, takozvani spontani lom,
koji se deSava usled prisustva Cestice nikl sulfida. Kristalne Cestice NiS se nalaze u sirovinama za
proizvodnju stakla i ne mogu se odstraniti. Lomovi uzrokovani NiS ¢esticama ne podleZu garanciji.
Jedini nacin za smanjenje rizika je podvrgavanje stakala proceduri HST.
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SMERNICE ZA ZID ZAVESE

Staklo kao osnovni materijal staklenih fasada stvara efekat stapanja spoljasnjih i unutrasnjih prostora,

dajuci povrSinama transparentan i sjajan izgled. Na taj nacin svetlosti prodire duboko u unutrasnjost

zgrade smanjujuci potrebu za vestackim osvetljenjem i stvarajudi prijatniju atmosferu za korisnike.

Zid zavese moZemo svrstati u ¢etiri osnovne grupe:

Klasi¢na fasada sa kapama i potkapama

Klasi¢na fasada sa kapama i potkapama je metoda postavljanja staklenih zidova na gradevine.
Sastoji se od vertikalnih i horizontalnih nosaca - kapa i potkapa, koji drze staklene panele na mestu.
Kape su horizontalni, a potkape vertikalni okviri. Stakleni paneli su postavljeni unutar ovih okvira
i Cesto su povezani sistemom brtvljenja kako bi se osigurala hermeti¢nost i izolacija.

U kontekstu resSetke-rastera samonosivi okvir je fiksiran za nosec¢u konstrukciju koja ima razlicite
staklene ili neprozirne elemente i otvaraju¢e segmente. Centralni segment resSetke (prednja
reSetka) se konstruiSe putem vertikalnih (uspravnih) i horizontalnih profila po specifikacijama.

Ukrucéenje horizontalnih i vertikalnih profila se realizuje preciznim ukr$tanjima, ¢ime se formira
konstruktivni okvir u koji se smestaju elementi ispune. Elementi ispune efikasno se drze spoljnih
profila - kapa, koji se fiksiraju spojnim elementima na horizontalnim ili vertikalnim profilima.

Spajanje osnovnog okvira s glavnom konstrukcijom se izvodi visokokvalitetnim nosacima,
koris¢enjem kotvi i ankerskih elemenata/ankerskih Sina (Sparinga).

Potkonstrukcija se izvodi upotrebom celi¢nih profila ili legura aluminijuma. Montaza fasade mora
se izvoditi sa posebnom paznjom kako bi se otklonile nepravilnosti u glavnoj konstrukciji objekta
(grede, stubovi i Celicne ploce). Radi slobodnog Sirenja elemenata klasi¢ne fasade, kotve treba
konstruisati sa fiksnim i pokretnim osloncem, u skladu sa tehni¢kim zahtevima.

Polustrukturalna fasada

Polustrukturalna fasada je moderniji pristup koji kombinuje estetiku staklenih fasada sa
strukturnim karakteristikama staklenih panela i aluminijumskih ili Celicnih profila. Strukturalni
profili se postavljaju po obodu staklenih panela, dok unutrasnjost panela ostaje gotovo prozirna.
Ovim se obezbeduje veca transparentnost i estetski privlacan izgled.

Vizuelno, spoljasnji izgled polustrukturalne fasade se sustinski ne razlikuje od standardnih zid
zavese. lzbor izmedu ove varijante i standardne zid zavese Cesto proisti¢e iz primarne konstrukcije
same zgrade.

Konstrukciju polustrukturalne fasade cini unutrasnji sloja armiranog betona, koji igra ulogu
parapeta i svetlarnika, a sama fasada se sastoji iz dva osnovna sloja:

= spoljasnji sloj koji je neprekinut i proteze se do poda, i

= unutrasnji sloj koji se pozicionira izmedu nivoa poda

Ova vrsta fasade mozZe biti korisna u zajednickim stambenim zgradama i specificnim visokim
objektima, s obzirom na fleksibilnost u primeni.

Strukturalna fasada

Strukturalna fasada je visoko moderna i minimalisticka fasada koja omogucava istaknutost stakla
bez prisustva vidljivog sekundarnog okvira gde stakleni paneli preuzimaju veci deo optereéenja
obezbedujuci transparentan izgled. Nosivi profili su skriveni unutar staklenih panela i gotovo su
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neprimetni. Kako bi se obezbedila potrebna stabilnost konstrukcije neophodno je detaljno
inzenjersko projektovanje.

MontaZa strukturalne fasade sastoji se u povezivanju staklenih panela sa okvirom strukturalnim
zaptivacima koji prenose optereéenje na nosace konstrukcije. Najvaznija faza izrade je lepljenja
stakala na okvire, koje se izvodi u specijalizovanim staklarskim postrojenjima (nikako u tipi¢nim
radionicama za aluminijumsku obradu).

Kako bi se osigurala pouzdanost i dugotrajnost strukturalne fasade obavezno je poStovanje
standarda i pridrzavanje uputstava proizvodaca lepila za lepljenje spojeva.

Granicnici se u standardi za kvalitet staklenih fasada definiSu sa paznjom, posebno u delu koji se
odnosi na definisanje optimalne vrednosti lepka radi zadrzavanja staklenih panela sve dok silikon
ne dovrsi proces polimerizacije. Grani¢nici mogu biti ekspandirajuce trake ili elasti¢ni profili.
Profil nosaca za povezivanje, koji se najcesée proizvodi od eloksiranog aluminijuma je klju¢an za
odrzavanje stabilnosti i strukturne integralnosti koje obezbeduju dugotrajnost i otpornost na
spoljne uticaje.

Kako bi se osigurala optimalna povrsSinska adhezija, pre nanoSenja zaptiva¢a, obavezna je
upotreba posebnog sredstva za ¢iSéenje tzv. prajmera.

Kako bi svi elementi fasadnog sistema delovali sinhronizovano i sa maksimalnim performansama
grani¢nici i zaptiva¢ (vodootporni silikon), moraju biti kompatibilni sa materijalima koji su u
neposrednom kontaktu ili u blizini silikona.

Profil nosac za lepljenje Profil nosac za skidanje lepka
Granignik Sillkon za
I ‘ lepljenje
| E: an
| [ PN
| [ T i
Silikon za lepljenje Staklo Granicnik Staklo

Vodootporni silikon

Strukuralna fasada bez ivica Strukuralna fasada sa ivicama
Profilza lepljenje . Profil za skidanje lepka
Graniénik Silikon za Unutrasnji
leplienje vodootporni
i silikon
- 1 | )
5 S el = =
i (
== i |
X | (1 Ji
[ | [
Vodootporni silikon Staklo  Silion 2a Granicnik Staklo
lepljenje -

Strukuralna fasada sa oborenim ivicama

Slika 4.1-1 -Tipovi strukturalne fasade
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= Element fasada

Element fasada predstavlja fasadu nastalu integracijom razli¢itih materijala i elemenata - staklo,
metal, kamena obloga i drugi dekorativni materijali. Element fasada moZe biti i kombinacija
razli¢itih struktura - klasi¢ni, polustrukturalni i strukturalni elementi.

U slu¢aju primene element fasade, gotovi fasadni elementi se kompletiraju u procesu proizvodnje
i transportuju na mesto montaze, gde se sekvencijalno montiraju.

Potkonstrukcija tj. osnovna struktura moZe biti konstruisana od celika, nerdajuceg celika ili
aluminijuma.

Dimenzije element fasada mogu varirati - od jednog ili dva sprata, sa opcijom prostiranja preko
jedne ili dve etaze.

Svi proizvodaci i montaZeri su obavezni strogo se pridrzavati navedenih tehnickih smernica i
normativa dobavljaca, tehnickih uputstava i industrijskih standarda koje su postavili proizvodaci
profila, okova, stakla i montaznih materijala.

4.2. BEZBEDNOST | PERFORMANSE ZID FASADA

Unutar Sireg okvira normiranja i postavljanja standarda za osiguranje kvaliteta staklenih fasada,
posebna paznja se posvecuje pitanjima sigurnosti, narocito zastiti od potencijalnog pada.

U situacijama gde postoji moguénost degradacije fasade usled izuzetno jakih udara, najvaznija je
bezbednost lica unutar iizvan objekta. Stoga je potrebno eksperimentalno proceniti sigurnost od pada
konstrukcije uz pomoc¢ standardizovanih testova.

Standard SRPS EN 12600 propisuje otpornost stakla na udarce i postupke ispitivanja i klasifikaciju
otpornosti stakla na udarce (ispitivanje udarom klatna) i optereéenja bez potpunog pucanja ili
lomljenja. Ispitivanje se izvodi padaju¢im udarom klatna, a rezultati se koriste za ocenu otpornost na
lomljenje pod razli¢itim uslovima i optereéenjima.

Energetska vrednost udara iznosi 700 J ili 900 J, sa opcijama:

700 J za udarac sa punjenjem <1 m, ukoliko se horizontala nalazi na visini od 1 m i izdrzava udarac
energijom od 900 J

900 J za puni udarac ili udarac okvira, uz detalje iznete u standardu P08-302.
Upotreba sigurnosnog stakla neophodna kako bi se osigurala bezbednost.

Za lakSe odredivanje kvaliteta laminirano sigurnosno staklo sa uzlebljenjem duz Cetiri strane od min 15
mm je preporucljivo u pogledu prevencije pada. Specifikacije laminiranih stakala, prema standardima
SRPS EN 12600 i SRPS EN 356, date su u Tabeli 4.2-1.

Osnovni sastav sigurnosnog stakla 332 44.2 55.2 66.2
Nominalna debljina izvan tolerancije mm 6,8 8,8 10,8 12,8
Maksimanla povrsina u m2 0,50 2,00 4,50 6,00

Tabela 4.2-1 Specifikacija sigurnosnog laminiranog stakla
PVB (polivinil-butil) je visokokvalitetna polimerna folija koja se koristi kao klju¢ni sastojak u proizvodnji
sigurnosnih stakala. PVB folija se obi¢no spaja dva ili vise staklenih panela kako bi se stvorilo otporno
staklo koje zadrzava strukturalnu ¢vrstocu ¢ak i nakon pucanja tzv. laminirano staklo. Ukoliko prilikom
udara dode do pucanja stakla, lajsna PVB zadrZava staklo i smanjuje rizik od povreda. PVB folija
apsorbuje deo preostale energije udarnog tela i time ograni¢ava lom stakla.
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Metodologija za ocenu ocuvanja performansi zid zavesa je temeljena na standardu SRPS EN 14019,
koji obraduje specificnosti otpornosti fasade na udare. Ispitivanje se sastoji iz dvostrukog udara klatna
(u skladu sa SRPS EN 12600 standardom) na neprozirne ispune fasade, ukljucujuci i sekundarne profile
okvira tj. horizontalne i vertikalne komponente. Ispitivanje otpornosti na udare se vrsi u viSe tacaka
ispitivanja i to: na sredini visine okvira izmedu tacaka pri¢vrséivanja (samo spolja), na prelaznom mestu
izmedu okvira i horizontalne komponente, u sredini Sirine (spolja/iznutra), na nivou horizontalnog
praga, u sredini parapeta. Visina padajuc¢ih udaraca klatna (dvostruke gumene kugle) treba da se
prilagodi Zeljenim performansama navedenim u Tabeli 4.2-02 i 4.2-03.

Klasifikacija unutrasnjih udara

Klase testa Visina udara (mm)
10 Nije primenljivo
11 200
12 300
13 450
14 700
15 950

Tabela 4.2-2 Klasifikacija unutrasnjih udara

Klasifikacija spoljasnjih udara

Klase testa Visina udara (mm)
EO Nije primenljivo
El 200
E2 300
E3 450 (1)
E4 700 (2)
ES 950

Tabela 4.-3 Klasifikacija spoljasnjih udara
Ovakav pristup omogucava odrzavanje visokog nivoa performansi staklenih fasada pod uticajem
udara, ¢ime se doprinosi sigurnosti i dugotrajnosti fasadnih konstrukcija.

Standard SRPS EN 13830 definiSe zahteve za sklop zid-zavese koji je predviden da se koristi kao omotac
zgrade da bi obezbedio otpornost na vremenske prilike, bezbednu upotrebu, ustedu energije i
zadrzavanje toplote i daje metode ispitivanja/ocenjivanja/proracuna i kriterijum usaglasenosti u vezi
sa performansama.

Kod staklenih fasada visokih performansi poseban naglasak se stavlja na letnju udobnost koja direktno
zavisi od odabira staklenih elemenata. Klju¢ni pokazatelj ovih performansi je solarni faktor fasade koji
predstavlja odnos energije koja prolazi kroz zid i nivoa solarnog zraenja. Tokom leta je potrebno da,
radi zastite od prekomernog sunéevog zraenja, vrednost solarnog faktora bude Sto niza. To se postize
odabirom odgovarajude zastite od sunca i pravilnim protokom vazduha, odnosno pomocu zastitnih
komponenti smestenih spolja ili unutar ventiliranih vazdusnih prostora u fasadi dvostrukog sloja.
Smanjenje solarnog faktora se postize i primenom specifi¢nih staklenih proizvoda, a pravilan polozaj
zaStite od sunca ima sustinski znacaj.

Pravilna ventilacija se ostvaruje postavljanjem otvora na pazljivo odabranim mestima, radi efikasnog
uklanjanja viska toplote i smanjenje temperatura unutar fasade. Vazno je naglasiti da ovakav pristup
zahteva poseban oprez spram potencijalnih rizika usled moguceg pregrevanja elemenata fasade.
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4.3. ZAPTIVANIJE ZID ZAVESE

4.3.1. Paropropusna folija

4.3.2. Kotve

Za betonske konstrukcije moguce je postaviti elemente za pricvrséivanje tzv. kotve direktno u oplate.
Neprekidne ili prekidne Sine, koje se mogu ugraditi tokom konstrukcijskih grubih radova prilikom
izlivanja betona, sluZe za pri€vrs¢ivanje. Pricvrséivaci se povezuju sa Sinama sidro Srafovima. U
standardnim situacijama, pri¢vrséivaci su vezani i spojeni metalnim ankerima za primarnu konstrukciju
zgrade (Slika 4.3.2-1). Kod kotvi je neophodno obratiti paznju na otpornost na koroziju i sposobnost
izdrzavanja Sirenja i vibracija zgrade. U slu¢aju da se kotve suoavaju sa korozivnim uslovima
preporucuje se upotreba nerdajuceg Celika ili aluminijuma.

Kotve se mogu postaviti odozgo, odozdo, na prednjoj strani ili ivici poda. Omogucavaju prilagodljivost
panela/stakla u tri dimenzije. Kako bi se uzele u obzir tolerancije u dimenzijama, podesavanje kotvi se
obavlja putem produZenih kajli, proSirenih rupa i podesavajucih Srafova (Slika 4.3.2-2).

—{ii-
SOP9YP e

Vertikalno pode3avanje Horizontalno podesavanje

Slika 4.3.2-1 Pric¢vrscivanje kotvi Slika 4.3.2-2 Fiksiranje i podeSavanje kotvi
Nakon podesavanja kotvi, vazno je da svi delovi budu sigurno fiksirani tokom procesa montaze. Osim
u izuzetnim situacijama pricvrséeni Srafovi ne smeju da se olabave. Za fiksiranje se koristite podlosci ili
lepkovi. Nakon podeSavanja pricvrscivaca proces se nastavlja ugradnjom okvira, stakla ili panela (Slika
4.3.2-3). Uobicajeno je da se ova faza izvodi izvan zgrade uz upotrebu skela, dizalica ili platformi.

Slika 4.3.2- 03 — MontaZa zid zavese

Da bi se omogudile nesmetane veze izmedu panela zid zavese/staklene fasade, neophodno je
obezbediti dovoljan prostor koji apsorbuje dimenzijske varijacije usled temperaturnih promena.
Horizontalna veza se ostvaruje prekrivanjem gornje precke donjeg elementa, dok se vertikalna veza
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postiZe spajanjem ivica. Spajanje se vrsi pomocu profila okvira (muski ili Zenski) ili uz pomo¢ pomoénog
H profila. MontaZza se mozZe izvesti i obrnutim postavljanjem okvira uz koris¢enje dodatnog spojnog
profila (profil koji je pri¢vrS¢en sa jedne strane Zljeba) kako bi se sakrio spoj. Prilikom montaze
potrebno je osigurati prostor za vertikalno pomeranje (H). Kako bi se omogucio horizontalni (T) pomak
prilikom postavljanja panela (okviri), koriste se hvataljke.

4.3.3. Periferno zaptivanje

Perifernnim zaptivanjem obezbedivanje funkcionalnosti zid zavese u gornjem i donjem delu i duz
bocnih spojnica. Ovaj proces treba da osigura performanse navedene u standardu SRPS EN 13830.
Prilikom izvodenja treba uzeti u obzir tolerancije u izradi i montazi elemenata i omoguditi kontrolisana
kretanja koja se mogu javiti tokom upotrebe.

Zaptivanja se izvodi na dva nacina:

=  Upotrebom silikonskih materijala - za periferno zaptivanje silikonom koji treba da bude otporan
na UV zracenje i proces starenja; uskladen sa tradicionalnim gradevinskim materijalima i da ima
presek koji odgovara planiranim kretanjima izmedu zid zavese i konstrukcije.

= KoriS¢enjem hidroizolacionih membrana - zaptivaju¢e membrane su samolepljive membrane koje
postaju lepljive na nizim temperaturama, a izradene su od ostataka petrohemijskog porekla.
Membrana se mehanicki pricvrséuje za konstrukciju kako bi se osigurala stabilnost i efikasnost
sistema zaptivanja. Postavljaju se na nosace od PVC-a ili aluminijuma. Vazno je napomenuti da
hidroizolacione membrane sa PVC nosacem nisu otporne na UV zraenje, te je preporucljivo
preduzeti zastitne mere (npr. postavljanje lima). Postavljanje membrana mora biti izvedeno u
skladu sa propisima i pravilima. - Slika 4.3.3-1.

Op3ivni lim na parapetnom zidu

Hidroizolaciona
membrana

Okapnica

—

Slika 4.3.3-1 Pric¢vrscivanje hidroizolacione membrane Slika 4.3.4-1 Zaptivanje u donjoj zoni

4.3.4 Zaptivanje u donjoj zoni
Za efikasno zaptivanje donjeg dela fasade, potrebno je ugraditi okapnicu kako bi se omogucilo
odvodenje drenaZzne vode van otvora (Slika 4.3.4-1).

4.3.5 Zaptivanje u gornjoj zoni

Zaptivanje u gornjoj zoni je prikazano na Slici 4.3.5-1.

Pored kontrole infiltracije vode sa spoljne i unutrasnje strane fasade, neophodno je efikasno upravljati
migracijom vodene pare iz unutrasnjosti ka spoljasnjosti zgrade. Usled loSe ventilacije unutar zgrade

se Cesto akumulira znacajna koli¢ina vodene pare koja ima tendenciju da se krece iz unutrasnjosti, gde
je pritisak vodene pare visok, ka spoljnjem delu zgrade gde je pritisak vodene pare nizi.

38



PRILOG 4

Ukoliko tokom procesa migracije vodene pare temperatura padne postoji rizik od kondenzacije koja
moze uticati na termicku izolaciju, narusiti efikasnost sistema i uzrokovati gubitak toplotne otpornosti.

pod
opdivni im na parapetnom zidu

e b

Pod

/~— L profil

| | Siliken ili membrana

Fasada Pod
Situacija 1 Situacija 2 Situacija 3
fasada se nalazi na fasada prolazi ispred fasada prolazi ispod poda
donjoj strani poda poda koji ukljuCuje nizak i predstavlja opgivni lim
zid koji opSivni lim na na parapetnom zidu

parapetnom zidu
Slika 4.3.5-1 Zaptivanje u gornjoj zoni
PrevazilaZzenje rizika ostvaruje se upotrebom paronepropusnih obloga koje efikasno blokiraju migraciju

vodene pare zadrZavajuci je na unutrasnjoj strani izolacionog sistema (Slika 4.3.5-2). Time se osigurava
regulacija vodene pare unutar zidova zavesa, dugotrajnosti i energetska efikasnosti staklenih fasada.

=

Paronepropusna folija

Slika 4.3.5-2 Koriscenje paronepropusne folije
4.4 IZBOR STAKLA
Za razlic¢ite tipove zid zavesa mogu se kombinovati razli¢ite vrste paketa stakla (Slika 4.4-1).

Monolitno staklo se sastoji od jednog sloja i spada u kategoriju jednostavnih stakala, koje se zbog
nezadovoljavajuce izolacione efikasnosti retko koristi u gradevinskom kontekstu.

Laminirano staklo ¢esto se sastoji od dva sloja monolitnog stakla povezanih sigurnosnom PVB folijom.
Tako formirano staklo ima smanjeni rizik od povreda prilikom loma, bolju zastitu od pozara i buke. Kod
lamiranog stakla se kao vezivni sloj koristi PVB (polivinil butiral) plasti¢ni film. Primer ovakvog stakla je
88.2, kod koga su dva sloja stakla debljine 8 mm povezana sa dva PVB filma, svaki debljine 0,38 mm.
PVB sloj pruza izdrzljivost i elasticnost, zadrzavajuc¢i komade stakla u mestu nakon loma.

Izolaciona stakla se sastoje od dva stakla odvojena vazdusnim prostorom. Kako bi se osigurala dobra
toplotna izolacija koriste se posebni metalni slojevi i retki gasovi. Izazovi dugotrajnosti izolacionih
stakala uklju¢uju ocuvanje nepropusnosti gasa u vazduSnom prostoru, sprecavanje vlage (na
spoljasnjoj strani zastitne barijere formirane zaptivacem i slojem za zastitu od pare), te upravljanje
faktorima kao Sto su ultraljubiéasto zracenje i prekomerno optereéenje zaptivaca.
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Lice2
Folija Lice1 J

—L L Lice3
| \r\‘\ \ |
— \ \ | =
b N N\ L
N ‘\,\\\_ N\ < Lces
| -
Monolitno staklo Laminirano staklo Dvostruki termopan

Slika 4.4-1 Vrste stakla

4.5 KAJLOVANIJE STAKLA
Prilikom ugradnje stakla, obavezno je pridrzavati se uputstava proizvodaca. Osnovna pravila za
ispravno postavljanje stakla ukljucuju:

= Precizno pozicioniranje stakla unutar okvira;

= PrenosSenje teZine stakla na okvir, zajedno sa opterec¢enjima koja podnosi;

= Prevenciju potencijalnog izoblicenja/deformacije okvira otvora;

= |zolaciju stakla od kontakta sa okvirom.

Pri postavljanja stakla, preporucuje se upotreba donjih, uz dodatak obodnih i bo¢nih kajli (Slika 4.5-1).

/ I i
/ /

Gornji klinovi-kajle /
74 Ivica stakla

Bocni klinovi-kajle

= 240 mm
= .
" Minimalna
duzina kajle 50
mm
Doniji klinovi-kajle Donja kajla
Slika 4.5-1 Vrste kajli Slika 4.5-2 Primena donjih kajli

Donje kajle preuzimaju teret stakla na okvir. Njihova Sirina mora biti dovoljna da obezbedi efikasnu
podrsku duz citave debljine stakla.

Gornje zastitne kajlice sprecavaju klizanje stakla u horizontalnom pravcu i treba da omoguce Sirenje
stakla kako bi se osigurala dilatacija.

Bocne kajle sprecavaju dodir stakla i okvira.

Proizvodadi su obavezi da se pridrzavaju Seme stakljenja prema uputstvima proizvodaca profila.
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Kajle su najceSée izradene od sintetickog materijala i moraju biti kompatibilne sa zaptivnim
materijalima i okvirima.

Kajle moraju da ispunjavaju bezbednosne zahteve standarda SRPS EN 14439.

Zadatak periferni zazora je da ravnomerno raspodele udaljenost izmedu ivica stakla i krajeva Zljeba.
Minimalna udaljenost ivice stakla i ivice donje kajle treba da iznosi najmanje 40 mm (slika 4.5-2).

Donjih klinovi treba da budu postavljeni u skladu sa uputstvima proizvodaca, tako da osiguravaju
pravilno funkcionisanje otvarajucih elemenata i sprec¢avaju spadanje/klizanje.
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SMERNICE ZA ROLETNE (elementi za zastitu od sunca i dodatni proizvodi)

= SRPS EN 13659, zahtevi za performanse roletni tj. zastora i venecijanskih senila.

= SRPS EN 60335-1 elektri¢ni uredaji za prozore i roletne opremljene elektri¢nim motorima ili drugim
elektricnim komponentama, posebno automatizovani sistemi za otvaranje i zatvaranje. Ako prozori
i roletne sadrze elektricne komponente proizvodaci bi trebali da osiguraju da komponente
ispunjavaju zahteve za bezbednost elektri¢nih uredaja za domadinstvo.

= SRPS EN 1670 zahtevi za performanse povrsinske obrade i zastite od korozije za proizvode od Celika
i nerdajuceg Celika kod vrata i prozora. Obuhvata aspekte: athezija premaza, otpornost na koroziju,
izdrZljivost premaza na habanje, UV zraenje i druge faktore koji mogu uticati na povrsinsku obradu.

Pri ugradnji elemenata za zastitu od sunca posebno je obezbediti termo i hidro izolaciju ovih elemenata
i njihovu vezu sa prozorima i vratima.

5.1. ZAPTIVENOST ROLETNI
Vazdusna zaptivenost proizvoda za zastitu od sunca uslovljena je njegovom konstrukcijom (da li je u
pitanju spoljasnja ili unutrasnja kutija) i vrstom pogona (motor, kurbla, kanap/gurtna).

Prilikom montaZe prozora ili nekog drugog proizvoda sa roletnom zaptivanje se moze izvrsiti putem
Sine-vodice/vodilice roletne, pri ¢emu je potrebno da se vodilica prema prozoru ,,izoluje” od udara kise
odgovarajuc¢om zaptivkom ili dihtungom (Slika 5.1-1).

Dihtovanje ostvariti
| npr. prekozaptivne
/‘ lajsne
llitrake

Slika 5.1-1 Obezbedivanje zaptivenosti vodilice roletne

{4 X

Ako kutija sa roletnom izlazi izvan linije fasade (“Strci”) spoj kutije i gornjeg ispusta mora biti zaptiven.
Na taj nacin sprecava ulazak vode u unutrasnjost putem prolaza za gurtnu (Slika 5.1-2 Obezbedivanje

zaptivenosti kutije roletne).
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Slika 5.1-2 Obezbedivanje zaptivenosti kutije roletne
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Slika 5.1-2 Obezbedivanje zaptivenosti kutije roletne
Nasadne/unutrasnje/nadgradne kutije treba posmatrati kao deo spoljnog zida, a spoj izmedu prozora
i dna kutije mora da bude odgovarajuce zaptiven.

Malterisana noseca ploca roletni i Zaluzina treba da budu u jednoj ravni sa nemalterisanim
gradevinskim delom. Malter moZe da se nanese u debljini koja je propisao proizvodaca maltera
(prethodno prskanje, armiranje, vreme suSenja...), ravhomerno iznad gradevinskog tela i nosaca
maltera (Slika 5.1-2).

PREPORUKA Izolacija unutar unutrasnjih kutija roletni, bez obzira na materijal, je obavezna za
poboljSanje energetske efikasnosti. Ova mera sprecava gubitke toplote zimi, ogranic¢ava prodor
toplote leti, smanjuje kondenzaciju vlage unutar kutija i produzava trajanje zastite od sunca. Ovakav
pristup doprinosi ispunjenju energetskih standarda, povedanju udobnost korisnika i smanjenju
troskove odrzavanja.

5.2  MONTAZA ROLETNI

Kod nasadnih kutija pri¢vrséivanje se vrsi prema statickim proraunima i uputstvima proizvodaca.
Prozor u zavisnosti od veli¢ine mora biti pricvrs¢en za dno kutije, zaptiven uz dovoljnu static¢ku krutost.
Veza izmedu prozora i unutrasnje kutije mora da bude potpuno izolovana uz pomoc¢: ekspandirajuce
trake, silikona i dodatnog ucvrséivanja Srafovima.

Kod naknadne montaze zastite od sunca i insekata potrebna je provera nosivosti potkonstrukcije za
pri¢vrséivanje.

Standard SRPS EN 13659 daje toleranciju dimenzija lamela roletni: £3mm/m Sirine i #2mm/m visine.
Proizvodac roletni i prateéih proizvoda je u obavezi da dostavi uputstvo o pravilnom rukovanju,

bezbednosti i potencijalnim rizicima pri kori$éenju proizvoda prema SRPS EN 13659, a u skladu sa SRPS
EN 1SO 12100.
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SMERNICE ZA MONTAZU

Ove smernice razmatraju ugradnju stolarije u razli¢itim klimatskim uslovima. Optimalni uslovi za pre
ugradnje i u momentu ugradnje su:

= za mokru ugradnju temperatura ne sme biti niza od 5°Ci relativna vlaznost vazduha ne vec¢a od 85%
= za suvu gradnju relativna vlaznost vazduha ne sme biti niza od 30% ni viSa od 50%, a temperatura u

prostoriji treba da bude izmedu 15°Ci 25°C.

Ugradnja mora biti izvedena na pravilan nacin kako bi se spredila pojava toplotnih mostova na kontaktu
ram prozora — zid i loSa zaptivenost spoja. Na Slici 6-01 prikazan je detalj pravilne ugradnje prozora sa
kratkim opisom radova.

U sluéaju nepravilne ugradnje ukupan gubitak toplote se povecavai to:

- transmisioni zbog pojave toplotnih mostova (usled pojave toplotnih mostova javljaju se vlaga i bud),
- ventilacioni, zbog loSe zaptivenosti na spoju zid-ram prozora.

Proizvodadi i izvodaci montaZe su u obavezi da se pridrzavaju uputstava dobavlja¢a za pravilnu
montazu.

Kvalitet izvodenja gradevinske spojne fugne je najvazniji za buducu upotrebljivosti gradevinskog
elementa. Prilikom montaZe gradevinska spojna fugna prema gradevinskom telu mora da bude
izvedena uz poStovanje postojecih standarda i normi.

Pored optereéenja vetrom, vlastitog i opterecenja koris¢enja, sile koje se javljaju zavise od:
= krutosti na savijanje profila okvira,

= poloZaja i broja tacaka pricvrséivanja/fiksiranja,

= temperaturne razlike spolja/unutra,

= koeficijenta toplotnog rastezanja materijala od kog je napravljen prozorski okvir

= elasti¢nosti Srafovskih elemenata

Sve sile koje se javljaju i deluju na prozor potrebno je apsorbovati (Slika 6-1).

Pomerania Lpa )
; o> Spoljna temperatura,
uslovljena > % ke wetar Sun
gradevinom _ yVELaL SUNce,
zvuk...
b
| (1‘
77 o
L) " .‘ J
L v /
S50 > y.
P Qau 77/ /L Pomeranija izvan
Sobna temperatura, ; v/ // 5
vl . (o / okvira prozorskog
8 2 = Stoka
TeZina
prozora

Slika 6-1 Sile koje uti¢u na pravilnu montaZu




PRILOG 6

6.1 FIKSIRANJE ELEMENATA

Sve sile koje deluju na prozor moraju bezbedno da se prenesu na gradevinsko telo, $to se postize
pravilnim izborom potpore ugradenog dela i sredstava za fiksiranje.

Pricvr¢ivanje rama/stoka za konstruktivne elemente prilikom nivelisanja obavlja se prenosom
pokretnih i sopstvenih opterecenja na zidove u tatkama koje mogu da apsorbuju optereéenje kroz
ram, a da ga ne deformisu. Promena optereéenja u odnosu na poloZaj krila je veoma vaZzan parametar
za izbor pozicije i na¢ina postavljanja podloge.

Slika 6.1-1 Tipologija krila prozora

Opterecenje krila koja se otvaraju se preko Sarki prenosi na okvir i dalje na susedni konstruktivni
element. Kod ramova sa pragom (balkonska vrata) moramo uzeti u obzir i druga pokretna optereéenja
(npr. prolaz kolica — decjih kolica i sl.) i ojacati oblogu sa vise podmetaca gde je to mogudée, u skladu sa
odgovaraju¢om tipologijom (Slika 6.1-1)

Kod okvira koji se otvara na kant dva jastuci¢a prenose tezinu na susedni element konstrukcije (npr.
zid) i ulaze u dno okvira sa strane Sarki i sa suprotne strane - gore i ispod.

U balkonskim vratima sa niskim pragom postavljaju se dodatne jastuciée u Stoku zbog mobilnih
optereéenja. U nastavku slede skice za razliCite tipologije otvaranja.

(—= = B -
i i § | ;
Ovaranje / Balkonska vrata ;3, iraiudi ; ; i
Otwacanjer i komt RISk Sraecin Rotirajudi Otvaranje / Otvarane na kant sa fiksnim
x x
Fiksni Fiksni sa razdvajanjem

Tacke pri¢vrécivanja okvira za otvaranje.

Slika 6.1 - 2 Tacke pricvrs¢ivanja
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Kako je naznaceno nasl. 6.1-2 plavi jastucicéi prenose opterecéenje na susedni element bez deformisanja

okvira, dok Zuti pomazu u sprecavanju deformacije rama tokom mehanickog priévrséivanja.

Pri¢vrséivanjem ramova apsorbuju se sile koje deluju ram odnosno sila sopstvene tezina, vazduha i

opterecenja seizmickim vibracijama. U okvirima sa dvostrukim staklom prosecno optereéenje po

kvadratnom metru je 25-40 kg. Maksimalno optereéenje vetra koje se prihvata je 110 kg/ m?.

Smernice za fiksiranje/pri¢vrséivanje prozora i vrata (Slika 6.1-3):

Pravilno busiti otvore/rupe i izbegavati upotrebu udarnih alata (osim u slucaju betona).

u zidu izbusiti spojnicu maltera, ukoliko je moguce.

Prouciti karakteristike zidne strukture i pridrzavati se uputstava proizvodaca za montazu

Koristiti odgovarajuce Srafove, konzole i sisteme pricvrscivanja koji odgovaraju sistemu tiplova.
obezbediti otvore pre busenja.

postovati osovine i ivicne razmake koje je propisao proizvodac ankera.

Srafove zatezati ravnomerno, bez velikog napora, busilicom i udarnim &eki¢ sa ograni¢enim
momentom).

Preporucljiva je kombinacija potpornog bloka i elementa za pri¢vrscivanje.

Kucanje eksera nije dozvoljeno, ¢ak ni ako su posebnog dizajna.

Prilikom uvrtanja donjeg horizontalnog profila okvira postaviti osovinu Srafa Sto je vise moguce
prema unutra (tako da voda koja prodre moze slobodno oticati kroz dijagonalno savijanje).

Trajno zatvoriti glavu tiplova ¢ime se sprecava prodor vode u Celi¢ne.

Srafljenje i tiplovanje pozicija treba da bude na svakih 700mm prema.

o] A A A
= el = el P P ,

| I ST A L

e = Tacke pricvricivanja
1 A= Razmak pri¢vrséivanja

od 700mm

E= Udaljenost od unutrasnjeg ugla profila
w l od 150mm

Slika 6.1-3. Srafljenje i tiplovanje stolarije
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= Kajlovanja treba da bude izvedeno prema Slici 6.1-4.

o
‘//_ ., gpsssssszsicccs, N N\ ppscscicscscicicisisicsss
Fay o / AT 7] o
v
2 7\ ~: Z SVAY lll_o ~ - 75~ ~
(¥}
1/ \ N AE: JdLAN
] 7 -
7 \E 14l A~
/] \ o+ - o = Y N o
4 ol 7 = s A
7 7, 7 7
Prozor na kip Okretno-nagibni Dvokrilni prozor sa laznom pre¢kom
(kajle ispod 3arki) prozor (kajle u sredi$njem delu ne smeju da
naruse funkcionalnost prozora)
/ SLLLLLLLLLLLLLS,
S 2
L2 4 L
5 Fiksni element ’
; (podrzavajuce L/
/1 kajle ispod kajli ;
5 za stakljenje) ;
/ L
7
7 L
7777777777777 7+
TIP 0777277 A
Podizno-klizna priblizno 30cm
stena
¥4 /
| | = = kajle (podrzavajuce)
o o
(7a] Ty A
///////’//// /////7/;’// rd
Precka Spajanje
e
=
o
7y
g1 l

Slika 6.1-4 Kajlovanje pozicija

6.2 MATERIJAL ZA MONTAZU/FIKSIRANJE ELEMENATA

Prema vazecim propisima za ugradnju se koriste Celi¢ni ankeri, ¢eli¢ni ekseri, vijci za drvo, PVC tiplovi,
Celi¢ni tiplovi, slepi Stokovi, podmetaci, poliuretanska jednokomponentna pena, meka poliuretanska
pena, trake za izolaciju, silikonska jednokomponentna i dvokomponentna masa i drugi zaptivni
materijali. Obavezno je pridrZavanje uputstva relevantnog proizvodaca razlicitih vrsta pric¢vrséivaca.
Neki od najé¢esce koriséenih pricvrscivada i spajanja sa zidom prikazani su na slikama 6.2-1.

Izbor Srafova zavisi od strukture zida. U slu¢aju zidanja sa rupi¢astom opekom, zidovi se trebaju ispuniti
u oblasti tiplova (npr. upotrebom injekcijskog maltera Fischer FIS VS 150 C).
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MontaZna ploga Vinkla za ispup&enu
montaZu

oprez kod
pukotina na zidu

PITR TP TRN R AW T ST

mora se voditi racuna o
dimenzioniranju nosivih

komponenti
konzole za ispupcenu vinkla za ispupéenu
pricvricivanje kod mantazu izolovati montaiu
stare gradnje , ¢
izolovati
Metalni-elasti¢ni tipl; "sidro" Turbo vijak, AMO Il vijak

Slika 6.2-1 Razlicite vrste pricvrscivanja
6.3 MONTAZA ROLETNI

Ukoliko se prozori ugraduju sa kutijom za roletne (spoljasnja kutija ili unutrasnja/nadgradna) gornji
okvir prozora mora biti konstruktivho obezbeden (statiku prozora). Ucvrséivanje ili pricvrs¢ivanje je

prikazano na Slici 6.3-1.

Kutija za roletne pri¢vrscuje se ekspandiraju¢im trakama prema specifikaciji proizvodaca roletni. Profil

okvira treba da je dodatno ojacan pricvrséivanjem poklopca kutije za roletne na glavni profil.

Broj ostalih spojnih elemenata koje treba uzeti u obzir izvesti prema tacki 6.1 ovih Smernica.
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1. Ojacavanje 3toka 2. Ojacavanje $toka i 3. Ojatavanje Stoka i
ojatavanje kutije ojacavanje kutije i
stati¢ko dodatno ojadavanje
ojacavanje
kutija

Ojacavanje pomocu stabilizatora prozora
: I

| |

Profil 3toka je dodatno oja¢an ukloniti montaznu vinklu
priévriéivanjem/Srafljenjem poklopca |
kutije roletne na glavni profil. Broj $rafova :
zavisi od 5.1.-03. Srafljenje i tiplovanje
stolarije. Preporuka je ugradnja | |
ekspandirajuée trake duz cele Sirine
Stoka/kutije roletne |

Stabilizator I
=~ prozora

Slika 6.3-1 Pri¢vrscivanje kutije roletni

Kod elemenata vecih Sirina potrebno je izvesti spojnicu prema Slici 6.3-2.

labavo leZiste

labavo leZiste

Kutija roletne Kutija roletne Kutija roletne

X
X

AR PALAA UL AR AR IR RO S LA AR T AR

Kontinuirana
celi¢na armatura
sa spojem na
konstrukciju iznad i
ispod

labavo leZiste

AW S8 OVNE B W A

Slika 6.3-2 Podela i pric¢vrsc¢ivanje kutija roletni kod velikih elemenata
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6.4 MONTAZA VRATA

Ulazna vrata su usled dinamickih faktora (npr.snazno zatvaranje vrata) izloZzena veéim optereéenjima.

Uz to, ulazna vrata imaju manje tac¢aka zabravljivanja u odnosu na prozore zbog ¢ega je neophodno

pri¢vrsc¢ivanje dodatnih ,prihvatnika“ na konvencionalne tacke (Slika 6.4-1). Ispod praga vrata je

obavezan tvrd oslonac u vidu: PVC pune plastike, ¢elika, kompozitnog materijala ili slepog Stoka.
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Slika6.4-1 Tacke fiksiranja vrata

l dodatno pricvricivanje za zid

‘ Zarke krila vrata

razmak priévridivanja kao kod prozora

@ nosece kajle

Za visedelna ulazna vrata sa stubovima ili povezane pojedinacne elemenate potrebno je pricvrstiti

armaturne profile, kao sto je prikazano na Slicika 6.4-2).

@

@

labavo leZiste

s M\?ﬂm e i
T T A I
: :

§- 1 Fiksni element

Ojacanje
podkajlovati

dodatno pri¢vricivanje
za zid

‘ Sarke krila vrata

?-

labavo leZiste

m

Y
1

habanay s
N 4

>

- 3

+t Fiksni element

.

s

razmak priévri€ivanja kao
kod prozora

[><] nosece kajle

Slika 6.4-2 Tacke fiksiranja visedelnih vrata

P 2
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\— labavo leziste

\

51



PRILOG 6

Pricvrscivanje vrata u donjem delu prikazano je na Slici 6.4-3.

6.5

Ros> S
SRR
I}

A

Slika 6.4-3 Tacke fiksiranja u donjoj zoni vrata

SPAJANJE ELEMENATA

Armatura koja se koriste za oja¢anje mora biti pri¢vrS¢ena na konstrukciju prilikom spajanja elemenata
kako bi se opterecenje ispravno prenelo na konstrukciju. Oja¢anja ne smeju biti ¢vrsto stegnuta.
Koristiti labavi lezaj koji moZe pratiti pokrete strukture, kao sto je prikazano na slici 6.5-1.

labavo
leziste

labavo leziste
sa otvorom

Kontinuirana Cvrst oslonac

Celitna armatura

sa spojem na Pml:(vrscuvlanje ugaonih Priévricivanje ugaonih
konstrukeiju iznad i onzola usmeru konqua pod
ispod elementa 90stepeni u odnosu

na smer elementa

Slika 6.5-1 Prikaz spajanja pozicija
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U slucaju elemenata velikih Sirina ili visina, postavlja se dilatacijska spojnica koja moze da apsorbuje
horizontalno i vertikalno Sirenje profila (slika 6.5-2).

labavo leZiste

Kajla za stakljenje

Slika 6.5-2 Prikaz dilatacijske spojnice

Za pomenute elemente velike Sirine ili visine, dilatacija profila se uvek navodi u uputstvu proizvodaca.
Referentne vrednosti za dilataciju profila date su u Tabeli 6.5-03):

Sirina prozora u cm Promena duZina A sa apycu70 - 10°5/K  (mm) kod + 30°C sa Qyrozora 42 - 10°/K
150 *+ 3,15 +1,9
250 +5,25 +3,2
350 +7,35 4,4
450 9,45 5,7

Tabela 6.5-3 Referentne vrednosti
6.6  MONTAZA PROSIRENJA

Kao $to je prikazano na Slici 6.6-1 kod prosirenja sa vidljivom visinom ve¢om od 60 mm, pri¢vrséivanje
na zid vijcima nije dovoljno, te se profili za prosirenje moraju pricvrstiti/fiksirati nosac¢ima.

Y
I 8 O — &j
1 Hi—+—1—=3> Prodirenje dl
T T
el v ’
ray Dimenzioniranje u
vinkli
Prema statickim
— zahtevima
— - -
Situacija 1: priévricivanje prosirenja Stoka
—N "
H— Precka
— —
— ——
— —
— —
— S
Situacija 2: pricvricivanje prosiren;ja Stoka sa
pretkom

Za situaciju 1 Za situaciju 2

Slika 6.6-1 Fiksiranje prosirenja za zid
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6.7 TOPLOTNA IZOLACIJA PRILIKOM MONTAZE

Pravilno izvedena toplotna izolacija prikazana je na Slici 6.7-1. Zahtevi za kvalitetno izvodenje toplotne
izolacije su:

= Spojevi moraju biti trajno hermeticki zatvoreni.

= Otpor difuzije vlage mora biti vedi sa strane prostorije nego sa spoljne strane.
= Svi preostali spojevi moraju biti potpuno popunjeni izolacionim materijalom.

(3) (2) (1) Funkcionalni nivo 1: Nepropusno
odvajanje unutrainje i spoljainje klime,

‘< otpornije na difuziju pare od zastite od

’ vremenskih prilika
'd

Spoljni nivo .‘ Funkcionalni nivo 2: Mesto

zaptivanja Unutragnji nivo .‘ pfiEvrééivalj.ja na k(:{rv;s?rukciju

zaptivanja ’4 Nivo izolacije: termicki

S
% Funkcionalni nivo 3: Spoljno zaptivanje
"* trajno otporno na kisu, otvorena 2za
% difuziju pare, material otporan na UV

zratenje
(1)
Razdvajanje unutradnje i
(2) spoljadnje klime

(3) Funkcionalna povriina

Zastita od
vremenskih uslova

Slika 6.7-1 Prikaz nivoa zaptivanja

6.8 IZOLACIJA FUGNI
Za izolaciju spojeva mogu se koristiti slede¢i materijali:

= Jednokomponentna PUR pena
=  Dvokomponentna PUR pena

=  Staklena vuna

= Kamenavuna

= Ekspandirani polistiren u spreju
= |zolacione trake

UPOZORENIJE

Prilikom ugradnje koriséeni izolacioni materijali moraju ostati suvi kako bi zadrzali svoju izolacionu
funkciju.

PUR pene stvaraju pritisak prilikom ocvrs¢avanja, koji mora biti apsorbovan konstrukcijom prozora.
Dodatne otvorene prozorske profile tokom montaZe treba zatvoriti sa unutrasnje, a otvoriti sa spoljne
strane.

Prilikom ugradnje kutija za pri¢vrS¢ivanje roletni u podrucju kutije i spoljne maske ne sme biti
deformacija usled oévrS¢avanja PUR pene. Treba se pridrzavati uputstava proizvodaca (Slika 6.8-1).
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Slika 6.8-1 Mogucnost deformacije prilikom montaZe kutija roletni

6.9 FORMIRANIE FUGNI

Formiranje fugni/spojeva prikazano je na Slici 6.9-1. Ono moze biti:

- Jednostepeno - Kisa i vetar se istovremeno odbijaju odgovarajuéim brtvilom
- Dvostepeno - Prvi nivo sprecava prodor kiSe (poput krovnih Sindri) i voda se kontrolisano odvodi
nanize. Konstrukcija ne sme biti zatvorena sa svih strana. Drugi nivo treba da bude pri¢vrséen kao

vetropir.

spolja UV zaitita
«}—— Vodonepropusnost
< Vetronepropusnost

YY) (1)

)

AYX
KRS

1) AR

amEmmEE:
Sa23a2

‘.
N

i

4

) Vazduho-
iznutra nepropusnost

Jednostepeno formiranje fugni

UV zastita
-— Vodonepropusnost
< Vetronepropusnost

& [\

VYOAAAM® -

ANYY

)Y

S
I 1

()
N Y AN AN

=,
)
.,

; .o\o —
Vazduho-
iznutra nepropusnost

Dvostepeno formiranje fugni

Slika 6.9-1 Prikaz jednostepenog i dvostepenog formiranja fugni
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Zaptivanje konstrukcijskih spojeva vrsi se odgovarajuc¢im spojnim sistemima sa gumama/zaptivkama.

NAPOMENA: Za plasti¢ne profile dodatno zaptivanje nije potrebno.

Spojevi kod kojih se tokom upotrebe ocekuju promene u duZini usled sezonskih temperaturnih
oscilacija mogu se zaptivati: prskanim zaptivkama/gumama, impregniranim zaptivkama od pene
plastike ili sistemima za zaptivanje u obliku folije. Detalji zaptivanja konstrukcijskih spojeva prikazani
su na Slici 6.9-2.

1

spolja b

—

t = Dubina zaptivhe mase
u fugni

b = Sirina fugne

NN

iznutra

Slika 6.9-2 Prikaz zaptivanja konstrukcijskih spojeva
6.10 SISTEMI ZA ZAPTIVANIJE

Sirina fuge za zaptivke odreduje se prema obrascu t = 0,5xb i mora biti veca ili jednaka 6 mm (Slika
6.10-1). Sirina fuge odredena je promenom dimenzija profila usled temperaturnih fluktuacija.

b Sta Za zaptivhu masu sa b As Za zaptivhu masu sa
dopuitenom ukupnom dopuitenom ukupnom
deformacijom od 25% deformacijom od 25%

B

Vrsta PVC materijala za
prozore

b Za zaptivnu masu sa b. Za zaptivhu masu sa
' dopuitenom ukupnom S dopustenom ukupnom
deformacijom od 15% deformacijom od 15%

DUZINA ELEMENATA U METRIMA

do1,s I do 2,5 I do 3,5 I do4s do25 I d03,5 I doas
Minimalna irina fugne sa teone strane Minimalna Sirina fugne sa unutraznje
b, u mm strane b, u mm
PVCBEL 10 15 20 25 10 10 15
Pvcuson 15 20 25 30 10 15 20
bSh Minimalna Sirina fugne za feone spojeve, unutra
b, Minimalna Sirina fugne za deone spojeve, spolja

Sta

bAa Minimalna 3irina fugne za unutradnje spojeve, spolja

Tabela 6.10-1 Minimalne sirine b za sistem zaptivanja
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Zadatak zaptivke je da zadrZi vlagu u gradevinskom spoju koja se stvara usled jake kise i vlaznosti
vazduha u zatvorenom prostoru. Zaptivka mora:

= biti otporna na vetar, zvuénu izolaciju i toplotnu izolaciju,

= apsorbovati pomake vezane za zgradu ili prozore koji su uzrokovani promenama duzine,

= biti otporna na starenje, kako ne bi nastale pukotine i rascepi na ivicama.
Kod sistema zaptivanja primenjuje se princip: ja¢a/bolja iznutra nego spolja. Ne smeju se koristiti folije
koje sadrze bitumen.

Slike 6.10-2, 6.10-3 i 6.10-4 prikazuju primere odgovarajuéih zaptivnih spojeva.

Folija za zaptivanje

Impregnirana plasticna traka od pene

izolacija fugne izolacija fugne
AR
A N
Butil traka koja moZe da se malterise Zaptivna masa izmedu $toka i maltera
MG a3 | o

prskati

mM

izolacija fugne izolacija fugne

A

Zaptivna masa izmedu §t0ka/izo|acije Pokrivna Iaisna sa diht-masom

/maltera
koja se
moie
prskati

v TR )
3 h: izolacija fugne -

Slika 6.10-2 Prikaz odgovarajucih zaptivnih spojeva na spoljnoj strani

izolacija fugne
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Folija za zaptivanje

izolacija fugne

Prozorska folija za vidljive zidove

)

izolacija fugne

M.

NN

Butil traka koja

Zaptivna masa izmedu Stoka i maltera

moze da se ;
= koja se
I 3 malterise 5
I 4 moie
prskati
vqg . ‘ | J . Y
w . L
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Slika 6.10-3 Prikaz odgovarajucih zaptivnih spojeva sa unutrasnje strane
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N\

otvoreni glavni deo za staru
gradnju

7/ ;

zatvorena
krajnja kapa

%

Slika 6.10-4 Dihtovanje u podrucju bocnog spoja prozorske klupice

zatvoreni glavni deo

6.11 VIZUELNA OCENA GOTOVE POSTAVLIENE UNUTRASNJE GRADEVINSKE SPOJNE FUGNE

Usled razli¢itog pomeranja materijala u podrucju spoja moguce je da, uprkos stru¢noj montazi, dode
do pojave procepa i pukotina. Ukoliko je izvedena prema svim relevantnim standardima, gradevinska
spojna fugna treba da prihvati sva kretanja bez gubljenja funkcije.

6.12 ZASTITA UGRADENE STOLARIJE

Za zastitu povrsina okvira od prljavstine, osteéenja prilikom transporta, osteéenja tokom montaze,
montazne pene itd. preporucuje se prekrivanje vidljivih povrsina zastitnom folijom, ukoliko ona nije
fabricki postavljena. Zastitne folije, ukljucujuéi one koje su postavljene u fabrickom procesu, treba
ukloniti nakon montaze.

6.13 TOLERANCUE PRILIKOM UGRADNIJE — GRADEVINSKE MERE

Temperaturne razlike i pomeranja konstruktivnih elemenata zgrade zahtevaju specifi¢ne tolerancije
izmedu ramova i susednih konstruktivnih elemenata.
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U Tabeli 6.13-1 navedeni su koeficijenti linearne ekspanzije (a) za Cetiri osnovne vrste profilnih
materijala, za temperaturnu razliku od 70 °C (tj. od -20 do +50 °C) i za jedan duzni metar duZine

materijala.
Profil materijala a(°CY) (mm/m)
Aluminijum 24*10° 1,60
Drvo 5*10° 0,35
UPVC beli * 70*10°® 4,90
Gvoide 12*10°® 0,80
Koeficijent toplotnog Sirenja (a) i linearnog Sirenja u mm za
temperaturny razliky od 70 °C za jedan metar duzine profila

* Koeficijent se znacajno povecava ako se umesto belog PVC profila koristi PVC profil u boji.

Tabela 6.13-1 Koeficijent linearne ekspanzije profilnih materijala
Pri merenju konacnih gradevinskih mera potrebno je uzeti u obzir propisane tolerancije.

U Tabeli 6.13-2 prikazani su razmaci (u mm) koji treba da postoje izmedu zida i rama. Tolerancija se
racuna za svaki pojedinacni zazor.

. ) Dimenzija ramova
Materialprefila <501 1.500-3.000mm | 3.000-4.000mm | > 4.000 mm
Aluminijum 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
Gvoide 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm
Drvo 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm
UPVC - beli 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm
UPVC - u boji 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm

Tabela 6.13-2 Tolerancija (razmak) izmedu zida i rama
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Primeri:

- Zaramove sa aluminijumskim profilom do 3.000 mm, monter treba da ostavi prazan spoj u perimetru

od najmanje 10 mm sa svake strane (Slika 6.13-3).

- zaramove dimenzija 1.500-3.000 mm sa PVC profilom u boji, odgovarajuéi razmak treba da je 20 mm

/ zazor Zazor \
1

Slika 6.13-3 Primer ostavljanja zazora prilikom uzimanja mera za pozicije do 3m

Slika 6.13-4 prikazuje ra

move kontinuiranih dimenzija vecih od 6.000 mm, gde se za fiksni okvir ili okvir

koji se otvara preporucuje spoj (nezavisni ram), a za klizne ramove dilatacije u vodicama > 10 mm.

Slika 6.13-4

Sirinaelementa>ém |

Spoj zazor
7 POJ \

Okvir 1 Okvir 2
Primer ostavljanja zazora prilikom uzimanja mera za pozicije preko 6m

U slucaju udubljenja odnosno “zub”-a u uglu izmedu kudista i zida kao na Slici 6.13-05 u nastavku,

praznine su razlicite.

/ zazor Zazor \

M= =11
\ 7

Zazor Zazor

Slika 6.13-5

Primer ostavljanja zazora prilikom uzimanja mera kada postoji “zub”
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SMERNICE ZA ODRZAVANIJE | PREPORUKE ZA PLANIRANJE

7.1 CISCENJE, ODRZAVANIE | NEGA

Cis¢enje ugradenih elemenata predstavlja uklanjanje neéistoca za koje je odgovoran izvodag, a koje su
nastale najkasnije neposredno nakon postavljanja prozora i koje iskljuuju necistoce iz atmosfere. Za
CiS¢enje se koriste iskljuCivo sredstva preporucena od strane proizvodaca. Ostaci montazne pene
zalepljeni na prozorima treba da budu uklonjeni pre stvrdnjavanja.

Redovnim c¢iséenjem sprecava se nastajanje teSko otklonjivih necisto¢a. Nakon zavrSetka montaze,
proizvodac prozora/prodavac/monter duzan je da kupcu dostavi uputstvo za odrzavanje. Garancija
vazi samo u slucaju postojanja ugovora o odrzavanju.

Prilikom nege radovi se ¢esto odvijaju na mestima, na kojima postoji opasnost od pada te stoga treba
pre pocetka rada proveriti da li su obezbedeni sigurni i bezbedni uslovi za rad.

7.1.1 Odrzavanje PVC elemenata

Na raspolaganju su mnogobrojna sredstva koja su specijalno napravljena za ciSéenje plasti¢nih
povrsina i Cija je neSkodljivost dokazana (sadrZe sapun). Sredstva za CiS¢enje, koja sadrze abrazivne
materije i rastvarace, mogu da oStete povrsine i stoga ih moZze koristiti isklju€ivo stru¢no osoblje.

Na plastiénim povrSinama mogu nastati necistoce, za cije uklanjanje je potrebno uloziti veci napor.
Takve nedistoce nastaju u sadejstvu sunceve svetlosti, vode i uticaja okoline - polena, cvetne prasine,
fekalija insekata i dr. tokom duZeg vremenskog perioda.

Dekorativne povrsine Ciste se na isti nacin kao i plasti¢ne povrsine. U specijalizovanim radnjama nude
se posebni proizvodi za negu ovih povrsina.

7.1.2 Odrzavanje elemenata od drveta

Povrsine drvenih elemenata moraju se proveravati dva puta godiSnje na oSteéenja i pojave starenja
(pukotine, udubljenja, mehuri). Kod mehanickih osteéenja (npr. udar grada), otvoreno mesto mora se
odmah popraviti dvostrukim premazom u debelom sloju, a otvorene spojne fugne na rubnim
spojevima odmah zatvoriti odgovarajuéim zaptivnim materijalom.

Na raspolaganju su mnogobrojna sredstva koja su specijalno napravljena za ciSéenje plasti¢nih
povrsina i Cija je neSkodljivost dokazana (sadrze sapun). Sredstva za ¢iSéenje, koja sadrze abrazivne
materije i rastvarace, koji mogu da oStete povrsine i stoga se ne smeju koristiti.

Prirodnim starenjem premaza dolazi do otpustanja Cestica boje. Ovo starenje ne predstavlja
nedostatak.

7.1.3 Odrzavanje AL elemenata i AL obloga

Kod uobiéajenih optereéenja u stambenim podruéjima ¢isSéenje se obavlja dva puta godisnje
sredstvima za CiSéenje i negu po preporuci proizvodaca.

Tamne boje, kao $to su RAL 9005, 8017, 7016, 6005 izloZzene su veéem opterecenju usled apsorpcije

UV zradenja u odnosu na svetle boje, usled ¢ega kod njih starenje moze nastupiti ranije. Dodatni faktor
koji mozZe da utie na apsorpciju UV zracenja i njim izazvano starenjene je poloZaj objekta.

UV zradenje ostecuje polimere/vezivna sredstva na plastifikaciji profila. lako su u danasnje vreme
pigmenti u velikoj meri UV stabilni, desavaju se osteéenja boje na plastificiranim profilima. Usled
slabljenja pigmenti dolazi do starenja profila (beli sloj), a plastificirana boja se ¢ini sve svetlijom.
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7.1.4 Preporuke za Cis¢enje i odrzavanje

U nastavku slede preporuke za ¢iS¢enje i odrzavanje:

= (iS¢enje se obavlja najmanje 2 puta godisnje upotrebom mekih, neabrazivnih krpa i industrijske
vate i Ciste vode sa dodacima neutralnih sredstava za CiSéenje (sredstva za pranje posuda).
Izbegavati jak pritisak. Nakon CiS¢enja elemente isprati Cistom i hladnom vodom.

= Zaprljanost masnim i uljanim supstancama ili mrlje od cadi, ostaci lepka, silikonskog kaucuka i
lepljivih traka uklanjaju se uz pomo¢ Spiritusa ili izopropil-alkohola (lpa). Zabranjena je upotreba
rastvaraca i abrazivnih sredstava.

= Ne koristiti jako kisela ili alkalna sredstva za ¢is¢enje.

= Ne koristiti sredstva za ¢iSéenje sa nepoznatim sastavom.

=  Pre ¢iSéenja treba napraviti probu zbog opasnosti od promene nijanse boje.

» Temperatura sredstva za ¢iS¢enje ne sme biti ve¢a od 25° C.

=  Ne koristiti uredaje sa visokim pritiskom, odnosno mlazom pare.

= Temperatura povrsine elemenata fasade tokom ¢is¢enja ne sme da prelazi 25° C.

= Maksimalno vreme delovanja sredstava za ciSéenje ne sme da prede jedan sat, a ukoliko je
potrebno postupak ¢iséenja moze se ponoviti najranije nakon 24 sata.

U zavisnosti od starosti elemenata za Ciséenje koristiti sredstva u svemu prema dobijenim uputstvima.

NAPOMENE:

= Folije za zaStitu tokom transporta treba ukloniti odmah nakon zavrSene ugradnje kako bi se
izbegli Stetni uticaji na povrsinu profila usled dejstva sunca.

= Presvuceni delovi, koji su zapakovani za bezbedan transport, na gradiliStu treba da se skladiste

na suvom i da ne budu izlozeni suncevom svetlu.

7.1.5 Odrzavanje okova

Sve pokretne delove okova, vidljive kada je element otvoren, podmazivati na kliznim povrSinama
najmanje jednom godisnje odgovaraju¢im uljem. Nakon nano$enja mazivnog sredstva nekoliko puta
treba izvesti sve vrste otvaranja kako bi se ulje rasporedilo po kliznim povrSinama. Tezak hod okova
ukazuje na loSu podesenost okova i u tada struéna lica moraju odmah da izvrSe podesavanje okova.
Interval za ponovno pode$avanje okova zavisi od veli¢ine elementa i vrste otvora. Cvrstoéa delova
okova mora se redovno proveravati radi sprecavanja habanja.

7.1.6 Odriavanje dihtunga/guma

Gume nakon Cis¢enja elemenata treba odrzavati najmanje jednom godiSnje odgovarajuéim sredstvom
po preporuci proizvodaca. Ukoliko su zaptivke prejako pritisnute ili previse jako prijanjaju na povrsinu
dihtovanja, funkcija i odrzivost guma ¢e biti loSi. Lagano nagnjecenje zaptivki pri otvaranju elemenata
ne predstavlja nedostatak. U veéini slu€ajeva prisustvo Sumova moZze se sprediti podmazivanjem.

7.1.7 Odrzavanje stakla

Izolaciona stakla se ne odrzavaju. Cis¢enje se vrsi uobicajenim srestvima za ¢i$éenje stakla, kojima se
izbegava ostecenje povrsine. Abrazivna sredstva mogu da oStete staklo i stoga nisu dozvoljena!
Za samocisteca stakla treba obratiti paznju na posebne napomene proizvodaca u vezi ¢is¢enja.

Zaptivka izolacionog stakla/rama mora se redovno kontrolisati na:
- pukotine u zaptivnom materijalu i samim zaptivkama, i
- odvajanje zaptivhog materijala od rama i stakla.
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Nedostatke uklanjaju strucna lica, odmah, kako ne bi doslo do posledi¢nih osteéenja.

Posebnu paZnju obratiti na "prvo" ¢iséenje nakon ugradnje. Ostatake maltera i drugih gradevinskih
materijala ne Cistiti na suvo. Koristiti veéu koli¢inu vode i Ciste krpe postujuci preporuka proizvodaca.

7.1.8 Nastajanje vode od orosavanja i budi

Kod premalog stepena izmene vazduha (nedovoljno provetravanje), previsoka vlaznost vazduha moze
da dovede do vlazenja gradevinskih delova i smanjenja termo-izolacije, do razmnozavanja mikro-
organizama i do nastajanja budi na gradevinskim delovima.

Standard SRPS EN 16798-1 se bavi energetskim performansama zgrada sa aspekta zahteva za
parametre unutasnje sredine za toplotu sredine, kvalitet unutrasnjeg vazduha, osvetljenje i akustiku,
uklju€ujudi i prozore i vrata kao bitne delove koji uticu na energetsku efikasnost zgrada.

Osim standarda SRPS EN 16798-1, postoje i drugi standardi u Srbiji koji se bave difuzijom vodene pare
i zaStitom od kondenzacije, kao Sto je serija standarda SRPS EN 1279, delovi od 1 do 5. Oni propisuju
sledece: difuzija vodene pare i zastita od kondenzacije utvrduje dozvoljene uslove u vezi unutrasnjeg
vazduha za stambene prostorije i prostorije slicne namene.

Isti iznose:
= maks. 65 % vlaznost vazduha tokom maks. 8 sati/dan
= maks. 55 % vlainost vazduha tokom preostalog vremena,

pri ¢emu za svaki °C spoljne temperature ispod 0°C treba umanijiti 1 % od vlaznosti vazduha. Ove
maksimalne vrednosti ne bi nikako trebalo da se prekorace, jer moZe da dode do Stetnog delovanja na
materijale i na zdravlje korisnika.

Preporucuju se sledeée mere tokom korisé¢enja:

=  Dovoljno i kontinuirano grejanje svih prostorija uz izbegavanje povremenih padova temperature,
npr. noéu. Ovo vaZi i za prostorije, koje se ne koriste stalno i u kojima se Zeli nizak nivo toplote.

= Ne sprecavati cirkulaciju vazuha prema prozoru i prema spoljnim zidovima.

= Bez ometanja odavanja toplote grejnih tela oblaganjem istih, dugim zastorima ili namestajem.

=  Treba izbegavati trajno provetravanje drZzanjem prozora “na kipu”.

= Provetravanje mora da se izvodi aktivno, prema potrebi, a ipak energetski Stedljivo. Pri tome se
izgubi nesto od energije grejanja, ali to mora da se prihvati u interesu zdravih klimatskih uslova u
prostorijama i radi izbegavanja Stete od vlage. Bitno je da ovaj gubitak bude S$to je mogude nizi, a
to se najbolje postize kratkim intenzivnim provetravanjem. Prozore i vrata treba na kratko Sirom
otvoriti — ako je moguce izazvati promaju. Iskorisé¢eni vlazan vazduh je nakon otprilike pet minuta
zamenjen suvim svezim vazduhom, koji posle zagrevanja moZe ponovo da primi dodatnu vodenu
paru. Prednost ovakvog “udarnog provetravanja” je u tome, Sto sa iskoriS¢enim vazduhom
nestane samo toplota koju isti sadrzi, dok toplotna energija, koja je akumulirana u zidovima i u
predmetima opreme, ostaje u prostoriji, a svez vazduh se nakon zatvaranja prozora brzo dovodi
na Zeljenu temperaturu. Ovakvo provetravanje treba izvoditi vise puta dnevno. Vece koli¢ine
vodene pare, koje nastaju u pojedinim prostorijama, npr. kuhinje ili kupatila, trebalo bi ciljanim
provetravanjem odmabh izvesti iz prostorija. Unutrasnja vrata bi trebalo posle ovih postupaka da
ostanu zatvorena, kako se para ne bi prosirila po celom stanu.

7.1.9 Zavrsna provera i nacini kontrole ugradenih elemenata

Nakon zavrSetka montaze, neophodno je proveriti pokretljivost i zabeleziti funkciju svih delova koji se
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mogu otvoriti. Primopredaju radova obavljaju izvodac i narucilac u pisanoj formi. Primer Zapisnika o
primopredaji dat je u Prilogu 8. Zapisnik o primopredaji mora da sadrzi sledece klju¢ne elemente:

= Naziv objekta, podatke o investitoru, proizvodacu i izvodacu/monteru

= Specifikaciju ugradenih materijala

= Kontrolnu listu koja potvrduje da su funkcionalnost i kvalitet profila, okova, stakla i drugih pratedih
elemenata adekvatno kontrolisani

Kontrolne liste se razlikuju za razlicite tipove objekta (videti tacku 2 u Smernici) i imaju razlicite nivoe
zahteva kontrolisanja za kategoriju A, B i C.

7.1.10 Provetravanje

Standardi koji definiSu oblast provetravanja su: SRPS EN 15251 (zamenjen sa SRPS EN 16798-1), SRPS
EN 16798-3, DIN 1946-6. Ovi standardi definiSu zahteve za provetravanje i ventilaciju stambenih zgrada
i drugih slicnih prostora sa ciliem postizanja zdravog unutrasnjeg okruZenja u prostorijama,
sprecavanja nakupljanja vlage, adekvatnog dotoka sveZeg vazduha i efikasnog uklanjanja zagadivaca iz
unutrasnjeg prostora. Standardi daju smernice za projektovanje sistema za provetravanje i
dimenzionisanje protoka vazduha u prostorijama.

Standardi obuhvataju i smernice za projektovanje prostorija sa visokom vlagom - kuhinja, kupatila i
slicnih prostora u cilju uklanjanja vodene pare, mirisa i drugih zagadivaca iz prostorija sa visokom
vlagom. Standardima se definiSu zahtevi za ventilaciju prostorija tj. dimenzionisanje ventilacionih
otvora, protoka vazduha i upotrebu sistema za ventilaciju (ventilatori ili prirodna ventilacija).

Obezbedivanje osnovne ventilacije (0,5/h) je definisano Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada
("Sl. glasnik RS", br. 61/2011) i ne predstavlja karakteristiku prozorskih elemenata.

S obzirom na konstruktivna oStecenja izazvana delovanjem vlage iz unutrasnjosti, potrebno je upozoriti
korisnika na neophodnost redovnog provetravanja otvaranjem prozora, posebno kod zgrada u kojima
nema ventilacionih sistema.

Tokom faze izgradnje objekta na prozore i vrata deluju mehanicka, klimatska i hemijska opterecenja,
koja uslovljavaju zastitu ugradenih elemenata apliciranjem zastitne folije i odvodenjem prekomerne
koli¢ine vlage. Problemi se najceSée javljaju prilikom malterisanja i postavljanja kosSuljice kada vlaga
moze da dovede do oStecenja elemenata i spojne fugne, te je potrebno provetravanje u dovoljnoj
meri. Za zastitu povrsine upotrebljavaju se odgovarajuée lepljive trake kompatibilne sa povrSinama
koje treba ukloniti ¢im je to mogudée.

Necdistoée na ugradenim elementima moraju se ukloniti bez ostatka, odmah nakon nastajanja uz
pomoc¢ neagresivnih tecnih sredstava (pH izmedu 5 i 8) kako bi se sprecilo stvaranje previsoke vlaznosti
(maks. 55 %), koja moze dovesti do ,bubrenja“ drvenih delova, deformisanja ugradenih elemenata,
ostecenja usled korozije na okovanim delovima, odvajanja glazure u debelom sloju, nastajanja budi i
nezdrave klime Zivljenja.
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7.2 PREPORUKE ZA PLANIRANIJE
Preporuke za planiranje treba da obuhvate:

= Koeficijent toplotne provodljivosti prozora

= Koeficijent toplotne provodljivosti vrata

= Koeficijent toplotne provodljivosti zid zavese

= Vrste stakla

= Vrstu montaze

= Vrstu roletni

= Nacin provetravanja

= Nivo sigurnosti

Kako bi se postigla maksimalna toplotna izolacija, obezbedio osecaj vece prijatnosti u neposrednoj
blizini prozora i smanjila moguénost stvaranja vode od oroSavanja u predelu ivice stakla na unutrasnjoj
strani, neophodno je izabrati debljinu i vrstu stakala u skladu sa namenom i vrstom objekta i veli¢inom
pozicija. Obavezna je upotreba stakala sa niskoemisionim premazima, a preporucuje se upotreba
plasti¢nih distancera izmedu stakala, kao i ugradnja profila sa srednjim dihtungom.

Preporuka u planiranju treba da bude tzv. RAL montaZa. Postoje dve vrste RAL montaZe: ugradnja
pomocu TRAKA i ugradnja pomocu pur-pene i folije. Ova vrsta montaze obezbeduje: smanjenje
toplotnih gubitaka i prodora hladnog vazduha, poboljSanje izolacionih svojstava materijala, snizava
mogucénost pojave vlage, budii curenja vode i sprec¢ava pojavu kondenzacije.

RAL ugradnja smatra se uspeSnom ukoliko su obezbedene vodonepropusnost i paropropusnost iz
prostorije u meduprostor izmedu stolarije i zida. U tom smislu, priprema gradevinskog otvora mora
biti obavljena tako da otvor bude ravani suv, sto je prikazano Slici 7.2 - 1.

Slika 7.2 - 1 Priprema gradevinskog otvora za RAL montaZu

Kako postiéi da spoljasnje fuge budu nepropusne za vodu i propusne za vazduh?

= |zolacioni sloj mora ostati suv sa spoljasnje strane.

= Koliko god dobro stitili fugu od prodora vlage, ostaviti moguénost da mozZe da ispari prema
atmosferi.

= Ukoliko bi spoljasnji sloj zaptili paronepropusno, kondenzat bi ulazio u konstrukciju.

Unutrasnje fuge treba izvoditi paronepropusno da bi se:

= Spredila Steta na gradevinskom elementu usled kondenzata prilikom difuzije toplog i vlaznog
vazduha iz prostorije prema atmosferi.

= Smanjila potrosnja energije potrebne za grejanje.
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7.3 UGRADNJA POMOCU TRAKA

Ova vrsta montaze podrazumeva upotrebu izolacionih traka, koje moraju imati karakteristike
propisane za RAL ugradnju. Obavlja se oblaganjem spoljnog dela profila prozora trakama koje nakon
ugradnje ekspandiraju i zadihtuju prostor izmedu zida i prozora. Primer je ugradnje pomocu traka je

prikazan na Slici 7.3-1.

- ol - |
Slika 7.3 - 1 llustracija ugradnje pomocu traka

7.4  UGRADNJA POMOCU PUR-PENE I FOLIJE

Ova vrsta ugradnje podrazumeva da se meduprostor popuni PUR penom, nakon ¢ega se na spoljne
ivice specijalnim lepkovima/masama postavljaju vodonepropusna i paropropusna folija.
Vodonepropusna i paronepropusna folija stavlja se i na unutrasnje ivice. Primer ugradnje je prikazan
na Slici 7.4-1.

Slika 7.4 - 1 llustracija ugradnje pomocu folije i pene

NAPOMENA - PREPORUKA:

= Proizvodac ugradenih fasadnih elemenata prilaze uputstvo za upotrebu, uputstvo za montazu i
preporuke o propisnom odrZavanju.

= Uslovi za ugradnju, upotrebu i odrzavanje definisani su projektom tako da ispunjavaju bitne
zahteve i uslove koje mora da zadovolji predmetni objekat.

= Ako je projektovani upotrebni vek objekta duzi od projektovanog upotrebnog veka
prozora/vrata/zid zavese, projektom se moraju odrediti uslovi i nain zamene.
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Prilog 8 — PRIMER KONTROLNE LISTE

KONTROLNA LISTA ZA UGRADNJU PROZORA | VRATA

Podaci o objektu

Objekat Investitor
Datum kontrole Proizvodac
lzvoda¢/Montaza
A Proizvodnja prozora/vrata
Kontrolne tacke Status Napomena
1. Proizvodi imaju vidno oznacen CE/3A znak Qda One AN/A
2. Proizvodac je dostavio dokaz o kontroli proizvoda Qda One AN/A
3. Proizvodac je priloZio dokaz o unutraSnjem Qda One AN/A
nadzoru proizvodnje
4. Investitoru je urucen obracun Uw Qda One AN/A
B Materijal
Kontrolne tacke Status Napomena
1. Isporuceni materijali prema odobrenom uzorku Uda Une UN/A
2. Ram/stok prozora/vrata bez vidljivih ostecenja Qda One TN/A
3. Krilo prozora/vrata bez vidljivih oStec¢enja Uda One QN/A
4. Pozicije skladistene propisno kako bi sprecila Uda One QN/A
deformacija
5. Pozicije zasti¢ene kako bi se sprecila izloZzenost Uda One QN/A
kisi i vodi pre ugradnje (zastitna traka na vidnim
povrsinama profila)
C Ugradnja rama/stoka prozora/vrata
Kontrolne tacke Status Napomena
1. Ispravan poloZaj prozora/vrata Uda One QN/A
2. Kontrola vertikalnosti prozora/vrata (u libeli) Uda One QN/A
3. Kontrola horizontalnosti prozora/vrata (u libeli) Uda Une UN/A
4. Ram prozora/vrata finalno pri¢vrséen (na ¢oSkovima Uda Une UN/A
=150mm | na razmaku ne ve¢em od 700mm)
5. Fiksiranje rama po celom obimu pozicije Uda Une UN/A
6. Profili rama/stoka bez deformacija Qda Wne QN/A

(Kod PVC pozicija profili sa obaveznim celi¢nim
ojacanjima)




D Ugradnja krila prozora/vrata

Kontrolne tacke Status Napomena
1. Funkcionisanje okova ispravno Uda Qne QN/A
2. Zazor izmedju krila i Stoka konstantne dimenzije Uda Une UN/A
E Veza sa zidom
Kontrolne tacke Status Napomena
1. Koris¢enje adekvatnih veznih elemenata(ankeri za Uda Une UN/A
beton, blok, siporeks, celik)
2. Prostor izmedju pozicije i zida ispunjen Uda Une UN/A
termoizolacijom/purpenom
3. Saspoljasnje strane paropropusna Uda One QN/A
vodonepropusna membrana
4. Saunutrasnje strane paronepropusna Uda One QN/A
vodonepropusna membrana/ekpandirajuca traka
5. lzmedju zida i pozicije nema vidljivih luftova Uda Une UN/A
F Ugradnja stakla/ispune
Kontrolne tacke Status Napomena
1. Staklo paket/ispuna prema odobrenom uzorku Uda One QN/A
2. Staklo paket/ispuna bez vidljivih ostecéenja Uda One QN/A
3. Kit lajsne sa luftovima prema toleranciji Uda One QN/A
4. EPDM zaptivka ispravno postavljena Uda One QN/A
5. Nalepnica sa stakla uklonjena Uda One QN/A
6. Koris¢en PVC distancer u staklo paketu Uda Une UN/A
G Ugradnja roletni
Kontrolne tacke Status Napomena
1. Ugradena termo kutija roletne Uda Une UN/A
2. Spoj kutije roletne | prozora/vrata zaptiven sunderastom da Une UN/A
trakom | silikonom pre 3Srafljenja
3. Funkcionisanje roletne ispravno Uda One UN/A
4. Ukoliko je roletna na elektro pogon, Stelovanje Uda Une UN/A
“mrtvih tacki” (granica stopiranja roletne gore |
dole)
5. Ugradeni ¢epovi na vodicama roletne sa donje strane Uda One QN/A
6. Ugradeni ¢epovi na vodicama roletne saspoljasnje strane da Une ON/A

na mestu veze sa prozorom/vratima




H Ugradnja komarnika

Kontrolne tacke Status Napomena
1. Konci na mrezi bez prekida QOda One TN/A
2. Svielementi rama bez deformacija Oda One TN/A
3. Ram postavljen u libelu Uda One QN/A
4. Komarnici finalno nastelovani | ispravno QOda One TN/A
funkcionisu
| Zavrs$na kontrola
Status Rok za otklanjanje
primedbi
1. Primedbe Uda Une

1.1 Opis primedbi

H Primopredaja radova

Radovi su izvedeni u svemu prema prihvacenoj ponudi/ugovoru.

Garantni rok za izvedene radove je 2 godine i pocinje da tece od dana potpisa ovog dokumenta.

Investitoru je uru¢eno uputstvo za upotrebu i odrzavanje prozora | vrata.

Datum primopredaje
Za investitora

Za ilzvodaca

Odgovorno lice za unutrasnju kontrolu proizvodnje

Odgovorno lice za zavrsnu kontrolu proizvoda




STANDARDI

SRPS EN 1992:2015 Deo 1-4

Projektovanje betonskih konstrukcija

SRPS EN I1SO 1182:2021

Ispitivanja reakcije na pozar gradevinskih proizvoda — Ispitivanje negorivosti

SRPS EN 15251:2010

Ulazni parametri unutrasnje sredine za projektovanje i ocenjivanje energetskih karakteristika zgrada u
odnosu na kvalitet vazduha, toplotu sredine, osvetljenje i akustiku

SRPS EN 16798-1:2019

Energetske performanse zgrada — Ventilacija u zgradama — Deo 1: Ulazni parametri unutrasnje sredine za
projektovanje i ocenjivanje energetskih performansi zgrada sa akcentom na kvalitet unutrasnjeg vazduha,
toplotu sredine, osvetljenje i akustiku — Modul M1-6

SRPS EN 17271:2019

Plasti¢ne mase — Profili od polivinil-hlorida (PVC) — Odredivanje ¢vrstoce pri raslojavanju profila lameliranih
folijama

SRPS EN 1026:2017

Prozori i vrata — Propustljivost vazduha — Metoda ispitivanja

SRPS EN 1027:2017

Prozori i vrata — Vodonepropusnost — Metoda ispitivanja

SRPS EN 1063:2012

Gradevinsko staklo — Sigurnosno staklo — Ispitivanje i klasifikacija otpornosti na proboj metka

SRPS EN 1522:2008

Prozori, vrata, zastori i senila - Otpornost na proboj metka - Zahtevi i klasifikacija

SRPS EN 1191:2014

Prozori i vrata — Otpornost na uzastopno otvaranje i zatvaranje — Metoda ispitivanja

SRPS EN 12020-1:2022

Aluminijum i legure aluminijuma — Presovani precizni profili od legura EN AW-6060 i EN AW-6063 — Deo 1:
Tehnicki zahtevi za kontrolisanje i isporuku

SRPS EN 12020-2:2023

Aluminijum i legure aluminijuma — Presovani precizni profili od legura EN AW-6060 i EN AW-6063 — Deo 2:
Tolerancije mera i oblika

SRPS EN 12150-1:2019

Gradevinsko staklo — Kaljeno natrijum-kalcijum-silikatno sigurnosno staklo — Deo 1: Definicije i opisi

SRPS EN 12152:2011

Zid-zavese — Vazdusna propustljivost — Zahtevi za performanse i klasifikacija

SRPS EN 12153:2011

Zid-zavese — Vazdusna propustljivost — Metoda ispitivanja

SRPS EN 12154:2011

Zid-zavese — Vodonepropusnost — Zahtevi za performanse i klasifikacija

SRPS EN 12155:2011

Zid-zavese — Vodonepropusnost — Laboratorijsko ispitivanje pod statickim pritiskom

SRPS EN 12179:2011

Zid-zavese — Otpornost na opterecenje vetrom — Metoda ispitivanja

SRPS EN 12207:2017

Prozori i vrata — Propustljivost vazduha — Klasifikacija

SRPS EN 12208:2008

Prozori i vrata - Otpornost prema propustanju vode - Klasifikacija

SRPS EN 12209:2017

Gradevinski okovi — Brave i prihvatne ploce sa mehani¢kim pokretanjem — Zahtevi i metode ispitivanja

SRPS EN 12210:2017

Prozori i vrata — Otpornost na opterecenje vetrom — Klasifikacija

SRPS EN 12211:2017

Prozori i vrata — Otpornost na opterecenje vetrom — Metoda ispitivanja

SRPS EN 12400:2008

Prozori i vrata - Mehanicka postojanost - Zahtevi i klasifikacija

SRPS EN 12600:2011

Gradevinsko staklo — Ispitivanje klathom — Metoda ispitivanja udarom i klasifikacija ravnog stakla

SRPS EN 12608-1:2021

Neplastificirani profili od polivinilhlorida (PVC-U) za izradu prozora i vrata — Klasifikacija, zahtevi i metode
ispitivanja — Deo 1: PVC-U profili sa svetlo obojenim povrSinama bez prevlaka

SRPS EN 1279-1:2018

Gradevinsko staklo — Izolaciono staklo — Deo 1: OpSta nacela, opis sistema, pravila za zamenu, tolerancije i
vizuelni kvalitet

SRPS EN 1279-2:2018

Gradevinsko staklo — Izolaciono staklo — Deo 2:Metoda dugotrajnog ispitivanja i zahtevi koji se odnose na
prodor vlage

SRPS EN 1279-3:2018

Gradevinsko staklo — Izolaciono staklo — Deo 3: Metoda dugotrajnog ispitivanja i zahtevi koji se odnose na
curenje gasa i tolerancije za koncentraciju gasa

SRPS EN 1279-4:2018

Gradevinsko staklo — Izolaciono staklo — Deo 4: Metode ispitivanja fizickih osobina komponenata i umetaka
ivicnih zaptivaca

SRPS EN 1279-5:2018

Gradevinsko staklo — Izolaciono staklo — Deo 5: Standard za proizvod

SRPS EN 1279-6:2018

Gradevinsko staklo — Izolaciono staklo — Deo 6: Fabricka kontrola proizvodnje i periodicna ispitivanja




STANDARDI

SRPS EN 1303:2017

Gradevinski okovi — Cilindri za brave — Zahtevi i metode ispitivanja

SRPS EN 13051:2011

Zid-zavese — Vodonepropusnost — Ispitivanje ugradenih proizvoda

SRPS EN 13116:2011

Zid-zavese — Otpornost na opterecenje vetrom — Zahtevi za performanse

SRPS EN 13123-1:2008

Prozori, vrata i zastori - Otpornost na eksploziju - Zahtevi i klasifikacija - Deo 1: Cev za ispitivanje udarnim
talasom

SRPS EN 13123-2:2008

Prozori, vrata i zastori - Otpornost na eksploziju - Zahtevi i klasifikacija - Deo 2: Ispitivanje na otvorenom

SRPS EN 13126-1:2022

Gradevinski okovi — Okovi za prozore i balkonska vrata — Zahtevi i metode ispitivanja — Deo 1: Zajednicki
zahtevi za sve vrste okova

SRPS EN 13126-2:2022

Gradevinski okovi — Okovi za prozore i balkonska vrata — Zahtevi i metode ispitivanja — Deo 2: Rucice za
prozore

SRPS EN 13541:2013

Gradevinsko staklo — Sigurnosno staklo — Ispitivanje i klasifikacija otpornosti prema pritisku od eksplozije

SRPS EN 13659:2015

Zastori i spoljadnja venecijanska senila — Zahtevi za performanse, uklju¢ujuéi bezbednost

SRPS EN ISO 13788:2013

Higrotoplotna svojstva gradevinskih komponenata i gradevinskih elemenata — Unutrasnje povrsinske
temperature za sprecavanje kriticne povrsinske vlaznosti i unutrasnje kondenzacije — Metode proracuna

SRPS EN 13830:2021

Zid-zavesa — Standard za proizvod

SRPS EN 13830:2021/AC:2022

Zid-zavesa — Standard za proizvod - Ispravka

SRPS EN 14019:2017

Zid-zavesa — Otpornost na udar — Zahtevi za performanse

SRPS EN 14220:2009

Drvo i materijali na bazi drveta za spoljasnje prozore, spoljasnja krila vrata i spoljasnje dovratnike - Zahtevi i
specifikacije

SRPS EN 14449:2011

Gradevinsko staklo — Laminatno staklo i laminatno sigurnosno staklo — Vrednovanje
usaglasenosti/standard za proizvod

SRPS EN 15228:2012

Konstrukcijsko drvo - Konstrukcijsko drvo zasti¢eno od bioloske degradacije

SRPS EN 15497:2014

Zupcasto spojeno konstrukcijsko monolitno drvo — Zahtevi za performanse i minimalni zahtevi za
proizvodnju

SRPS EN 1627:2022

Pesacka vrata, prozori, zid-zavesa, grilje i zastori — Otpornost na provalu — Zahtevi i klasifikacija

SRPS EN 16612:2020

Gradevinsko staklo — Odredivanje otpornosti staklenih plo¢a na bo¢no opterecenje putem proracuna

SRPS EN 1670:2009

Gradevinski okovi - Otpornost na koroziju - Zahtevi i metode ispitivanja

SRPS EN 16758:2022

Zid-zavesa — Odredivanje smicanja spojeva — Metoda ispitivanja i zahtevi

SRPS EN 1863-1:2013

Gradevinsko staklo — Kaljeno natrijum-kalcijum silikatno staklo — Deo 1: Definicije i opis

SRPS EN 350:2017

Trajnost drveta i proizvoda na bazi drveta — Ispitivanje i klasifikacija trajnosti drveta i materijala na bazi
drveta u odnosu na bioloSke agense

SRPS EN 356:2011

Gradevinsko staklo - Sigurnosno staklo - Ispitivanje i klasifikacija otpornosti prema primeni sile

SRPS EN 460:2023

Trajnost drveta i proizvoda na bazi drveta — Uputstvo o performansama

SRPS EN 479:2018

Plastika — Profili od polivinil-hlorida (PVC) — Odredivanje nepovratne deformacije nakon izlaganja toploti

SRPS EN 514:2018

Plastika — Profili od polivinil-hlorida (PVC) — Odredivanje ¢vrstoce zavarenih uglova i T-spojeva

SRPS EN 572-2:2013

Gradevinsko staklo — Proizvodi od natrijum-kalcijum silikatnog stakla — Deo 2: Flot-staklo

SRPS EN 60335-1:2016

Aparati za domacinstvo i slicni elektri¢ni aparati — Bezbednost — Deo 1: Opsti zahtevi

SRPS EN 673:2011

Gradevinsko staklo — Odredivanje prenosa toplote (U-vrednosti) — Metoda proracuna

SRPS EN 755-1:2017

Aluminijum i legure aluminijuma — Sipka, cev i profili dobijeni presovanjem istiskivanjem — Deo 1: Tehnicki
zahtevi za kontrolisanje i isporuku

SRPS EN 927-1:2014

Boje i lakovi — Materijali za prevlaku i sistemi prevlaka za povrsine drveta izloZzene spoljasnjim uslovima —
Deo 1: Klasifikacija i izbor




STANDARDI

SRPS EN 927-2:2023

Boje i lakovi — Materijali za prevlaku i sistemi prevlaka za drvo u spoljasnjoj sredini — Deo 2: Specifikacija
karakteristika

SRPS EN 942:2011

Drvo u stolariji - Opsti zahtevi

SRPS EN ISO 10140-1:2021

Akustika — Laboratorijska merenja zvucéne izolacije gradevinskih elemenata — Deo 1: Pravila primene za
odredene proizvode

SRPS EN ISO 10140-2:2021

Akustika — Laboratorijska merenja zvucne izolacije gradevinskih elemenata — Deo 2: Merenje izolacije od
vazdusnog zvuka

SRPS EN ISO 10140-3:2021

Akustika — Laboratorijska merenja zvucne izolacije gradevinskih elemenata — Deo 3: Merenje izolacije od
zvuka udara

SRPS EN ISO 10140-4:2021

Akustika — Laboratorijska merenja zvucne izolacije gradevinskih elemenata — Deo 4: Procedure merenja i
zahtevi

SRPS EN ISO 10140-5:2021

Akustika — Laboratorijska merenja zvucne izolacije gradevinskih elemenata — Deo 5: Zahtevi za ispitne
prostore i ispitnu opremu

SRPS EN ISO 105-A01:2011

Tekstil — Ispitivanje postojanosti obojenja — Deo A01: Opsti principi ispitivanja

SRPS EN ISO 12100:2014

Bezbednost masina - Opsti principi za projektovanje — Ocena rizika i smanjenje rizika

SRPS EN ISO 12567-1:2012

Toplotne performanse prozora i vrata — Odredivanje koeficijenta prolaza toplote metodom grejne kutije —
Deo 1: Kompletni prozori i vrata

SRPS EN 14439:2009

Dizalice - Bezbednost - Toranjske dizalice

SRPS EN ISO 16283-3:2017

Akustika — Merenje zvucéne izolacije u zgradama i zvucne izolacije gradevinskih elemenata — Deo 3: Zvucna
izolacija fasada

SRPS EN ISO 717-1:2021

Akustika — Ocena zvucne izolacije u zgradama i zvucne izolacije gradevinskih elemenata —Deo 1: Izolacija
od vazdusnog zvuka

SRPS EN 1SO 9972:2016

Toplotne performanse zgrada — Odredivanje vazdusne propustljivosti zgrada — Metoda povecanja pritiska
pomocu ventilatora

SRPS U.J5.600:1998

Toplotna tehnika u gradevinarstvu - Tehnicki uslovi za projektovanje i gradenje zgrada

SRPS EN 13501-1:2019

Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i elemenata zgrade — Deo 1: Klasifikacija na osnovu podataka
dobijenih ispitivanjem reakcije na pozar

SRPS EN 13823:2021

Ispitivanje reakcije na pozar gradevinskih proizvoda — Gradevinski proizvodi, izuzimajuci podne obloge,
izloZeni toplotnom dejstvu jednog izvora gorenja

SRPS EN ISO 11925-2:2020

Ispitivanja reakcije na pozar — Zapaljivost proizvoda izloZenih direktnom dejstvu plamena — Deo 2:
Ispitivanje jednim plamenom

SRPS EN I1SO 1716:2018

Ispitivanja reakcije proizvoda na pozar — Odredivanje gornje toplotne modi (toplotne vrednosti)

SRPS EN 1628:2022

Pesacka vrata, prozori, zid-zavesa, grilje i zastori — Otpornost na provalu — Metoda ispitivanja za odredivanje
otpornosti pod statickim opterecenjem

SRPS EN 1629:2022

Pesacka vrata, prozori, zid-zavesa, grilje i zastori — Otpornost na provalu — Metoda ispitivanja za
odredivanje otpornosti pod dinamickim opterecenjem

SRPS EN 1630:2022

Pesacka vrata, prozori, zid-zavesa, grilje i zastori — Otpornost na provalu — Metoda ispitivanja za odredivanje
otpornosti na provale ru¢nim alatom

SRPS EN I1SO 2813:2016

Boje i lakovi — Odredivanje vrednosti (ogledalskog) sjaja pod uglom od 20°, 60° i 85°
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